01. PROJETO BASICO
(Memorial descritivo, plantas ¢ justificativa técnica)

02. ORCAMENTO BASICO
~ (Planilhas orgamentdrias: orgamento de implantagio, or¢camento
sintético e or¢amento analitico)

03. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
(Cronograma de execugido da obrae do desembolso financeiro).

Rua Joio Tomaz Ferreira, n® 42 - Centro - Beberibe - Ceard
Telefones: (§#5) 3338-1234 / (85) 3338-2010




ESTADODO CEARA

PREFETURAMULICIPAL DE BEBERIBE

SECRETARUA DE PLANEFAMENTO, DESEHY OLYRENTOURBARD
£ MEOAMBIENTE

rUNICPIO: BEDERIBE ESTADG:

OBRA: PAELTIORIAS <ALITARIAS DOMICHLIARES - C4STERHAS PARA ARMAZEHAMENTO DE AGUA DE CHUVA
DATA 18-2g0-15 EHC. SOOMIS (). 118483

BOL(#h 25.00%
Quantidade {72 L

eRED
untr, | TorAL

UNID. | QUANF.

(1135 cdo. DESCRIGAD

ADAS, CONA REAPROVEITAMENTC DE 355 .61

i

T s 2631 63664

CONVFRCIONAL DE QBRA, A RAVES DE GABARITO DE TABUAS CORRITPAS PONTALET, 831

LOCACAQ
'lD VE?ES

11 14077/002

7396510 ESCAVACA( M

N 5
CONCREED MAGRO 1:4:8 [(IMENTO + ARFIA GROSSA + PEDRA BRITADA

31 a0 |PARERE BE PLACA PRE 7401 DADA DE CONCRETG S1APLES TRACD 1:4:8 COM FORMA DE PECAS DE FADEIRA DE 3t QU
1| PR fomx 10 0 (REAPROVEITAMENTO 10 X), R AU RTADAS COM ARGARAASSA DE CIMENTO £ AREA (35 CASx40CMx 10CH) 1

ALVATIZADO 1 12 BWG {2,60 MM, 4

t 59| sIE

m_’_ i,is N

142, VADS ATE 3,50M/E-BCM, COM LAJDTAS E CAPEAMENTO COM LONCRETD

LAE BRE-MOLDADA PFPISO, SOBRECARGA 200%G1 .
51 74202{002{FCX=20 MPA, 408, INTER-EIXD 3ECM, COM ESCORAMENTO [REAPR 3%} E FERRAGEM HEGATIVA, IHCLUSIVE CAPEAMENTO TRACO mt 8,34 £3,56 $71,79

i34 (CIMEN_TO + ABEIA GROSSA LAVADA E P[HE}RM}A + BRIFA HOb OU . MM) _ o | . o }
CﬂhCRETO MAGRO E:4:8 (CIMENTO 1 AR[IA GROSSA + FEDRA BH&FADA HR 2 OU 25 HM) COM PHE(’ARO MAHUAL, (ONSUMO N
m 0,02] 3ELIG 6,22

CIMENTO 210 KG/M®
J6A DA HSPECAD BA CISTERNA (0 CA4 X 86 € EM CUAPA GALVANIZADA PLANA 14 G 3 o T T R
TAMPA DA IHSPECAD DA CISTERNA (60 MFEM CIIAPA GALVAHIZADA FLANA 14 GSG 1,59 4 MTA 16,020 KGjAZ, IHCL 02 o ool 11607 10147

PORTAS CADEADO 2)HCADD OXID, ROSIVA .

REVESTEMEH

5.2 €047

53 PROJEIO

61 |73927/009]REROCO PAULISTA [MASSA URICA) TH mAm 4 (CIMENTO, EAﬂElA),E‘PESSIJRAN)CH PREPARO MARUA m 4s07) 1833 81050
REBACO PAULISTA JAASSA LNICA) TRACO 1:4 CILENTO E AREIA}, ESPESSURA 2,001, PREPARC AAHAE, uso
{ ) l b B3P " INCLUSO ADIEVDY 2155| 10655] 250235

6.2 7a741/001

IMPERMEABILIZANTE
e ;39911.;0, 1S5 CIMENTADD LSO (QUE%MADDJ “IRACO 14 (CIMERTO E AREIA), ESPESSURA 1.5CAY, PREPA‘RO M"méh mcunso hnmvo o] | 20 .
e [13028/001 CHAEIRCO €M FAREUES TRACO 144 {CIMENTO E ARER), ESPESSURAD, A 0,5CHY, PREPARD MANUAL T T | 276
T as T 72556 |IOEWIO FVC SOIDAVEL 8% FR £SGOTO. F“i;tE..M DN 100 mnuccnﬂﬁbf@nmmo T 7”@?“ Y
T ee | mst msLnopvcsnmAVEL_asepassemoFamam DH 100NA - mmq_ccﬁmmsmsmmao T — unm

?2459
74165[0&1

739991’001 FINTURACOM CAl 115 PAHEDESIN!E MS E EXI'(.RNAS 03 DEMAGS
RA FERRO

NSTALACO Al T

8 CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADD H.24, DESENVOLVIMENTO S0CM £61,28
92 RO L TUBO PYC TIPO LEVE Pat_[m 150MM ) m 370,25
_ea sapapn [REDUCAD EXCENT EXCERTRICA PVCLEVE Cf 80LSA p/ ANELON 150 X 100MM o _ _ | ud | 62,67
94 renmen JUNCAD PVC 45G HBR 11 10569 £/ REDE COLET ESG IE BAA DN 100MM atd 29,38

S il k
95 rﬁf“imﬂmm PlAsn('_A BE 12" PARA LA\'ATCIRIO ) ) o ueld 4654
96 sy " [FAMPAD PVC P/ TILER-644 P/ REDE COLET ESG DN 150MM ) _ | und 27,42

— — v

2 e |SUPORTE DE PVC MR AGUAPLUVD = = 125MM _ _ unid 05 195,45
5.8, PROIETO |BOMBA MANUAL DE succﬁo E PaessAo INCLUSIVE TUBULAGAO, CONEXDES DE vAvum DEPE urid 01 899,54
e —— - I.DH' -—b . v'._
L S (URVAPVCLEVE SGG(TFGHTAE BDLSAUSADN 150MM ) _ _ _ unid 2,00 275,42
PROIETO JABRACADEIRA A METALICA INCLUSIVE HASTE BN 150 mm 16,82

|\O]‘m da il
‘i Ol

Sraa 11831-D 14 060714900-2
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MUNICEPIO:

OBRA!

DATA:

w

ESTADODO CEARA

PREFEITURAMUNICIPAL DE BEBERIBE

SECRETARIADE PLANEJAMENTO, DESENVOLVIMENTO URBANO
£ MEIO AMBIENTE

PLANILIHA ORCAMENTARIA

Beberibe

CONJUNTO SANITARIO

18-ago-15

ESTADRO: CE

ENC. SOEIAIS [36): 118,48%
80 (%): 25,00%
Quantidade

SERVIGOS PRELIMINARES

80000

Raspagem e limpeza do terreno e Locagdo simples de construgdo sem gabarito
de madelra

M? 9,45 2,59 24,47

FUNDACA

Escavacdo manual de vatas em terra compacta, prof, até 1 metro

1.2.2 5622 fegularizacdo do fundo das valas M? 1,86 ) 6,92
1.2.3 80003 Reaterro manual das valas de fundagdo M2 0,18 2,28 0,40
1.2.4 80011 |Alvenaria de fundagdo com tjjolos conuns, espessuia = 20 cm M 1,98 83,72 165,77

traco 1:3:6, espessura = 7 cm

" {PAVIMENTACAO _
Contraniso da drea interna do abrigo, com concreto nio estrutural de dmento,
131 80005 piso ¢a art ' g M2 187 16,62 31,08
arela média e brita 1 no lraca 1:3:6, espessura = 5 ¢m .
1.3.2 20007 Piso em ceramica esmaltada 20 x30 - PEI 4 padrdo popular M? 1,87 15,75 29,45
Calcada do abrigo, com concreto ndo estrutural de cimento, arela e britan? 1, n
13 80005 s 8o, cor o me 30l 1662 63,16

espessura das juntas = 12 mm, espessura da parede sem revestimento = 9om.

| ALVENARIAS DE VEDACAO e
Aquisicio e instalagdo de elemento vazado em concreto, nas dimensdes de 0.50
141 80045 | E ¢ ¢ m 100 101,75 101,75
% 0.50 m, conforme projeto
Alvenaria de vedagdo para as paredes do abrigo, com Llacos cerdmicos
1.4.2 80010 10x20x20, assentados com argamassa de cimento e areia no traco de 14, M? 16,12 16,20 261,12

cimento e arela média sem penelrar, Ro trago de 1:6, espessura =1 cm.

|REVESTIMENTOS DE PAREDES
Chaplsco sohre paredes internas e externas empre ando argamassa de cment
151 80013 P P pres € ol me 32,24~ 2,07 66,61
e arels média sem penetrar no trago de 113, gspessura = 3 mon.
£mbogo para as paredes Internas e externas empre ando argamassa raista d
1.5.2 80016 R P pres & e VS 32,24 8,62 277,85

[ g

i 1

via’” Gl
{

T Coa 110370 10602149002




FUNDACAO NACIONAL DA sAUDEMelhorias Sanitarias Domiciliares

17 ]

i ; te cime
153 80017 Reboco das paredes Internas do .aFmgo, empregan.do argamassa de cimento e M 22,16 1141 252,77 R
T areta fina, no traga de L5, com aditivo impermeabllizante, espessura = 5 mm.
B ; frevestimento cerdmico padido popular PEI 4 assentado sobre argamassa de
1.5¢ 73946/1 )
cimento colante rejuntado com dmeato branco .

e {PINTURAS
161 73750/1 |Pintura das paredes com tinta PYA em duas demdos
Pintura a dteo brilhante sobre superlicie metdlica, Incluso uma demio de fundo

1.6.2 79498/1 | .
anticorrosivo )
e - | cOBERTURA": : : o .
1.7.1 Estrutura de madelra para telha cerdnvica M? 4,47 55,09 246,40
1.7.2 80020 Cobertura com telha cerdmica colondak M? 4,47 34,54 154,48 v .t

ESOUADRIAS 20
: Colocacio e acabamento de porta de nadelra mista, completa, 60 X 210 cm — )
L1 80042 agio e acabamento C¢ | ’ ! "7 un 100 204,78 204,78 :
lieha popular c .
INSTALACOES
9, HIDRAULICAS
t.9.1.1 80023 Assentamento e tubos sotdédvels de PVC rigido didmetro 25 a 50 mm Un 1,00 53,42 53,42
Assentamento das canexdes solddvels para tubos PVC rlgido didmetro 25 a 50
1.9.1.2 gooza | P 8 e T 1,00f 253,79 253,79
1.9.2 SANITARIAS 150,91
nstalacio da tubutagdo de PVC para esgoto redial, inctusive conexdes,
1.9.2.1 80032 poieee a para esgoto o NEXGes, PAADL 4y 1,00[ 15091 150,91
| abrigo do conjuato sanitdrio. -
1.9.3 ELETRICAS 126,00 ’
L -
Instalagdo eletrodutos , caixas de passagem, fiagdo, disjuntor, bocal, [dmpada .
19.3.1 s0044 | i . ’ ’ .
13.3 interruptor, visando a Instalagdo da ituminagio Interna do conjunto sanitdrio un 100 126,00 126,00
1.10 "[UGUCAS E ACESSORIOS SANITARIOS. - 605,58
Bacia sanitdria de louga branca, padrao popular, inclusive  conexdes
10. 80027 : ' .
1101 (Fornecimento e fnstalagio) Un 100 9521 3,21 -
Lavatorio de louca branca suspenso 29,5 x 39,0 cm ou equivalente, padrdo :
12 20026 _ . ., ! ’ M
_“E‘ i popular., inclusive conexces {Fornecimento e tnstalacio) un 100 88,87 88,87
Reservaldrio de fibrocimento sem amianto, volume = 500 §, inclusive conexdes ’ '
LIS 80025 '
1163 {Fornecimento e lnstalagdo). un 100 21904 219,04 .
Calxa de descarga de sobrepor de plastico com capacidade de 9 litros, completa,
1.10.4 80031 com iube de descarga, engate fldxivel, bolz e suporle para fhagdoj Un 1,00 43,38 43,38 *
{Forecimento e Instalagio). )
1.10.5 9535 Chuveiro eletrico comum corpo plastico tipo ducha {Fornecimento e Instalagio} uUn 1,00 07 50,07 '
i 1.106 6004 Papelelra de louca branca {Fornecimento e tnstalacio) Un 1,00 22,90
1.10.7 6007 Sabonetelra de fouca branca 7,5x15cm {Fornecimento e Instalagdo) Un 1,00 31,31
1.10.8 6008 Cablde de louca branca simples Upo gancho {Fornecimento e lnstalagdio) tin 2,00] 54,80 )

83.640,72

P Ot .
ion 198370 [ 0662149002
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FUNDAGAO NACIONAL DA SAUDEMelhorias Sanitarias Domiciliares PLANILHA ORCAMENTARI

ESTADO DO CEARA ,

PREFETURA MUNICIPAL DE BEBERIBE .
‘2 SECRETARIA DE PLANEJAMENTO, DESENVOLVIMENTO URBANO

EMEIO AMBIENTE

CAIXA DE PASSAGEM

Municiro:

OBRA:
DATA:”

BEBERIBE
CAIXA DE PASSAGEM
18/08/2015

ENC. SOCIAIS (%):

ESTADO: CE

B0 (%)

118,48%
25,00%

) Quantldade 22
1.1 73481 Escavagio manual de valas em terra compacta, prof. até 1 metro e 0,30 8.481 8,64
Alvenarla de elevagio com tijolos cerfmicos macicos, dimensdes
d v nassa, espessura da 512 mm, :
12 30009 4,5x10x20 cm, assentaaos com argifx ssa, espessura das junta mn M2 0,66 46,43 30,52
espessura da parede sem revestimento: 10cni.(preencher custo de : R
insumos na aba COMP. Custo Unit. - 8]0009)
Chapisco sobre paredes Interas & externas empregando argamassa de
1.3 80013 cimento e areia média sem penelrar no trago de 1:3, espessura = 3 mm. M2 0,56 2,07 1,15
{preencher custo de insumos na abia COMP, Custo Unit. - 80013)
fmbogo para as paredes internas e externas empregando argamassa
1.4 20016 mista de cimento e areia média sem penelrar, no trago de 1:6, espessura] M’ 0,56 8,62 4,81
= 1 em. {preencher custo de Insumos na aba COMP. Custo Unit. - 80016} .
Reboco das paredes internas do abrigo, empregando argamassa de :
[ cimento e areia fina, no trago de 1:5, com aditivo impermeabilizante
L, 80017 L ,56 1
13 espessura = 3 mm. {preencher custo de Insumos na aba CQMP. Custo M 0 1.4 6,36
Unit. - 80017)
piso cimentado com acabamento liso para © fundo da caixa, com
1.6 80007 argamassa de cimento e areia no traco 1:4, espessura = 1,5 M 0,42 15,75 6,61
em.{preencher custo de insumos na aba COMP. Custo Unit. - 80007) ' '
Reaterro manual com material proveniente da escavagdo.(preencher
) 80003 h 3 . :
17 custo de insumos na aba COMP, Cusio Unit. -80003) M 0.03 2,28 0.0%
_ Execugdo de tampa de concreto armado de 5 cm de
1.8 80033 espessura.(preencher custo de insumos na aba COMP. Custo Unit. - M? 0,42 65,59 * 27“55
80033) .
VALOR (HT!.OBAL 2.357,14

& alretdunir o
Eng” Civi

Crea 118370 R 0502149002




Estado de Goias PLANILHA ORQAMENTARiAMémﬂo sanitario Tipo fV

ESTADO DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE BEBERIBE

SECRETARIADE PLANEJAMENTO, DESENVOLVIMENTO URBANO
£ MEIO AMBIENTE

PLANILHA ORCAMENTARIA .

MUNICIPIO: BEBERIBE ESTADO: CE
OBRA: TANQUE SEPTICO - FILTRO ANAEROBICO
DATA: 14/08/15 ENC. SOCIAIS (%): 118,48% .
8DF (%): 25,00% .
Quantldade 550 T

,.' AL e 2
= 11 80000 Raspagem.e limpeza do terreno ¢ Locagdo simples de construgio M? 4,00 10,36
sem gabarito de madelra
1.2 79478 Escavacdo manual em solo até 2,00m de profundidade M* 6,80]:33,10 215,08
1.3 12572 Tubo de concreto armado DN 1000mn h=500mm M 1,50 677,91
Chapisco sobre paredes internas e externas empregando
1.4 80013 argamassa de cimento ¢ areia média sem peneirar no trago de M2 9,18 2,07 18,97
1:3, espessura = 3 mm.{*)
Emboco para as paredes internas e externas empregando
- 1.5 80016 argamassa mista de cimento, cal & areia média sem peneirar, noj M 9,18 8,62 79,12
lrago de 1;2:11, espessura =1 cmh
feboco das paredes internas do lanque séptico, empregando
1.6 80017 argamassa de cimento e arela fina peneirada no frago de 1:3, e 9,18| 1141 104,71
espessura = 5 run.
Contrapiso da drea interna do albiigo, com concreto nao
1.7 20005 estrutural de cimenta, areia média e brita 1 no trago 1:3:6, w? 2,86] 16,62 47,54
espessura = 6 cm
1.8 73964/006  |Reaterro manual com material proveniente da escavagio M? '33,9( 65,70
1.9 80033 Execugao de tampa de concrelo armado de 5 cm de espessura M2 2,86] 65,59 187,60
Tubulagio em PYC rigldo esgoto primério para fossa séptlca,
1.10 80039 inciusive conexfeas. i P Un 1,001 166,95 166,95

spagenmeza do terreno e locagiio simples de construgéo

2.1 80000 . . ?

sem gabarito de madeira M 2,54 259 6,59
2.2 80040 Escavagao manual em solo até 4,00 m de profundidade M? 4,76] 19,70 93,73

Cot Gl

S A7) [ 060214900-2



Estado de Goias PLANILHA OR(}AMENTAR!AM&IMO sanitario 'f‘ipr; v

a C rieido esgoto primario para filtro anaerdbico, 0
23 80046 Tubulfxcao em P"V rfgido esgoto primario par nae Un 1| 32348 32348
inclusive conexdes
Alvenaria de vedagdo para as paredes do filtro bioldgico cam
1 amicos 10x20x20, assentados com argarnassa de
2.4 gopga | iocos cerdmicas 10x nlados com argatma m? 7,21| 46,08 332,21
cimento, eal e arefa no trago de 1:2:9, espessura das juntas = ¥2
mm, espessura da parede sem revestimenio = 19 cm.
Chapisco sobire paredes empregando argamassa de cimento e
2.5 80013 . . . w? 7,21 2,07 14,90
areia média sem peneirar no trago de 1:3, espessura = 3 mm, H
Emboco para paredes internas do tangue séptico, empregando
2.6 80016 argamassa mista de cimento, cal e arela média sem peneirar, no M?* 7,21 8,62 62,14
traco de 1;2:11 espessura=1cm.
Reboco das paredes internas do tanque séptico, empregando
2.7 80017 argamassa de cimento e areia fina peneirada no traco de 1:1,5, M? 7,21 11,41 82,24
espessiya = 5 mm.
2.8 80041 Camada de britan? 4 il 1,89 61,08 115,51
29 80033 Execucdo de tampa de concreto armado de 5 em de espessura M2 1,77] 65,59 115,91
Fxacucio da placa de fundo em concreto armado 6 cm de
2.10 80033 ¢ P [ 1,77 65,59 115,91
espessua N
Fxecucdo da placa perfurada em concreto armado 7 cm de
2.11 80033 ?
esnesslia M 1,77 65,59 115,91
VALOR FILTRO + TANQUE 81.464,59

{

N

A6

T

310 16 0502 14300-2




Estado de Gotds PLANILHA ORGAMENTARIAMSdulo sanitdrio Tipo IV

ESTADODO CEARA
PREFE&TURAMUNICEPALDEBESER!BE
SECRETARIABEPLANﬁJAME&NTO.DIESEHVOLVI?&H‘JOURBANO ' B
EMEIOAMBIENTE .
RATERIAL + MAD DE OBRA * '
MUNCIPIO: BEBERIBE ESTADO: CE )
OBRA: SUMIDOURD * .
DATA: 14/08/15 ENC. SOCIAIS {3): visdan) e T
BDI{¥%}
Quantidade

.i 8 Raspagem e llmpeza do tereano e Locagdo simp: nsteugBo sern gabarito da e 388
madeira
Escavacao m 1, barto, em solo excelo focha, de 2,00 a1e 4,00 de
12 19475 scav a‘o anual, campo aberio, em o , nm M 88,72 .
profundidade.
13 20039 Fubutagio em PYCrigido esgoto primério para sumidouro, Incldsive canexdes Un 1,00 84,67 84,67 :
Alvenaria de vedagdo pasa as paredes do sumidouro, com blocos cerdmices
10420220, assentados com argamassa de cimeato e arela no trago de 14, .
14 80043 ' E ¢ w2 250] 4608 345,57
espessura das Juntas = 12 mm, espessura da parede sem revestimento = 1om.
furos ng sentido LATERAL
1.5 80041 Canwda de britan?3ou 4 M 0,67 10,08 6,70
Execucao de lampa de concrelo armada de 5 M 0,08 65,59 4,92
T — M—"

VALOR GLODAL 14.029,19

i —

Qolen 02 i IImir
Fa Gt

|
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Estado do Goids PLANILHA ORGAMENTARIAModuto sanitdrio Tipo 1V

.

ESTADO DO CEARA
PREFEITURAMUNICIPAL DE BEBERIBE
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO, DESENVOLVIMENTO URBANO

B MEIQ AMBIENTE
PLANILHA ORCAMENTARIA
MUNICIPIO: BEBERIBE ESTADO: CE
GBRA: MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES - TANQUE DE LAVAR ROUPAS
DATA: 18-ag0-15 ENC. SOCIAIS (%):]  ~ 118,48%| |

BDI (%): 25,005 .
Quantidadel =207

Raspagem e hmpeza do terrenc e Locagdo simples de construcao sem 2
Y] 2,58 2,59
gabarito de made a

1.1.1 80000

128 FUNDAGAO.

1.21 73481  |Escavacdo manua! de valas em terra compacta, prof. até 1 metro

1.2.2 5622 fegularizacio do fundo das valas 6,29
1.2.3 80003 Reaterro manual das valas de fundagdo M?

1.2.4 80011 Alvenaria de fundagdo com tijolos comuns, espessur

~[PAVIMENTACAO

“31 80005 Contrapiso da drea de suporte da pia, com concreto ndo astrutural de M? 196 16.62 325
{0 ! cimento, areia média e brita 1 no trago 1:3:6, espessura = 5¢m ! ! 2

ALVENARIAS DEVEDACAO
Alvenaria de vedagfo para as paredes da Iavandena,
cerdmicos 10x20x20, assentados com argamassa de cimento e arela no s

. ) M 2,64] 17,13 45,23
traco de 1:4, espessura das juntas = 12 mm, espessura da parede sem

com blocos ,

1.4.1 80010

Chahlscb sabre paredés empregando argamassa de cimento e arela
1.5.1 80013 2
> média sem peneirar no trago de 1:3, espessura = 3 mm. M 3,72 2.01 7,69
. Embogo para as paredes empregando argamassa mista de cimento e )
5. 80016 - 2 s
1.5.2 areta média sem peneirar, ne trago de 1:6, espessura =1 cm. M 3,72 8,62 32,06
Reboco das paredes empregando argamassa de cimento e arela fina, no .
5. 86017 ] o ! 2 .
153 trago de 1:5, com aditivo Impermeabilizante, espessura = 5 mn. M 3,24 114 _36‘96
Revestimento cerdmico padrao popular assentado sob
154 | 73946/001 padrag pop re argamassa de| ), 0,48 ¢ 2391

cimento colante rejuntado com cimento br
PINTURAS
73750/1 |Pintura das paredes com tinta PVA em du
INSTALACOES
HIDRAULICAS

1.7.1.1 PROJETO  |Assentamento de tubos solddvels de PVC rigido didmetro 25 a 50 rm |




.

Estado de Goias PLANILHA OR(}AMENTARIAMOKYMO sanitério Tipo IV

o o Assentamento das conexdes solddvels para tubos PVC rigido diametro 25
1712 | PROXTO P & Un 20,00
MMMMM | as0mm
T 1.2 SANITARIAS ; -
T Tubo PVC esgoto 15 predial dn 40mm, inclusive conexdes - fornecimento o
ubo PVC esgoto 15 precial mentor 5,00 203,15

1.7.2.1 74165/001 |
e instalacao

e T |lOUCASEMETAIS.
Tanque de marmore sintético, granitina ou marmorite - com valvula em
pléstico branco .1/4"x1.1/2", sifao plastico flexivel ou tpo copo 1.1/4" e
torneira de metal amarelo curta 1/2" ou 3/4" para lanque - fornecimento
e instalacao

1.8.1 PROJETO Un

VALOR GLOBAL 19,500,20




MURNICIPID:

OBRA:

DATA:

ESTADO DO CEARA
PREFEITURAMUNICIPAL DE BEBERIBE
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO, DESENVOLVIMENTO URBANO

E MEIO AMBIENTE

PLANILHA ORCAMENTARIA

BEBERIBE

PIA DE COZINHA

18-ago-15

ESTADO:

ENC. SOCIAIS [9%):

QUANTIDADE: =

B {%):

CE

118,48%.
25,00% -

Raspagem e Iimpeza do terreno e Locagdo simples de construgdo sem

80000
gabarito de madeira

M2 2,58

2,59

Escavagao manual de valas em terra compacta, prof. até 1 metro

73481
1.2.2 5622 Regularizacdo do fundo das valas M 1,69 6,29
1.2.3 73964/006 |Reaterro manual das valas de fundagdo M2 0,15 33,9¢ 5,19
1.2.4 80011 Alvenaria de fundagio com tijolos comuns, espessura = 20 cm M? 1,69 83,72 141,66

| PAVIMENTACRO.:

Contrapiso da drea de suporte da pla, com concreto ndo estrutural de

80605
’ cimento, areia média e brita 1 no trago 1:3:6, espessura =5 cm

M2 1,96

it

[ALVENARIAS DE VEDAGAC

1.4.1

Alvenaria de vedagdo para as paredes de suporte da pia, com blocos
cerdmicos 10x20x20, assentados com argamassa de cimemo e arefa no
trago de 1:4, espessura das Juntas = 12 mm, espessura da parede sem
revestimento = 10 cm.

80010

M2 2,64

17,13

REVESTIMENTOS DE PAREDES

cimento colante rejuntado com cimento branco

N Chapisco sobre paredes empre ando argamassa de cimento e areia média .
1541 80013 P P preg & M2 3,72 2,07 7,69
sem penelrar no trago de 1:3, espessura = 3 mm., . .
Embogo para as paredes empregando argamassa mista de cimento, e areia T
1.5.2 80016 $0 para as p preg & M2 3,72 8,62 32,06
média sem peneirar, no trago de 1:6, espessura = 1. cm,
Reboco das paredes empregando argamassa de cimento ¢ arela fina, no .
1.5.3 80017 ) ! 2
trago de 1:5, com aditivo impermeabilizante, espessura = 5 mm. M 3.24 1141 . 36'9.6
Revestimento cerdmico padrao popular PEl 4 assentado sobre argamassa d
1.5.4 73946/001 P pop gamassa del wy 0,48/ 23,91

PINTURAS:

73750/001 |Pintura das paredes com tinta PVA em duas demdos

HIDRAULICAS

1.7.1.1 PROJETO |Assentamento de tubos solddvels de PVC rigido didmetro 25 a 50 mm Un 72,91
. Assentamento das conexdes solddveis para tub i A
1512 PROJETO p 1bos PYC rigido dlidmetro 25 a Un 40.63
50 mm ar !
1.7.2 SANITARIAS ) Anltsls f;olii"‘; o Runior 213,52

" (“ ;d

(e 16 1) 0502149002




O

""""""" o N N S TIEJHD_EJVC»(;-L(;IOMIg prednl DN 40mm, Inrluswe conexdes - forneumento ¢ Y
1.7.21 74165001 m 5,0
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ [ O 2111 L R ———— e A N

C de gord npl Y1 CONCF tOJr 101d to DN 40m a '
1722 24051/002 aixa : gor mzj\sln ples ein concreto g e-moldac Ornm cam tampa - Une v00|
o fornecimento e instalacao
T [LOUCAS E METAIS (material e instalagao)
183 73913/001 |Bancada {tampo) com cuba em maimorite, granilite ou granitina 120x60cm Un

m i VALOR GLOBAL|  20.508,06

E‘ -
H0214900-2
{ D
. .
.
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fundagio Nacional de Satide
Melhorias Sanitdrias Pomiciliares
Reservatério Flevado

PLANILHA ORCAMENTARIA ; N
naunicipio: BEBERIBE . ESTADO: CE
OBRA: MELHORIAS SANITARIAS BOMICILIARES - RESERVATORIO SEMI ELEVADO
DATA: 14/08/2015 ENC. SOCIAIS {%): 118,48%
BDI {%): 25,00%
Quantidade R0

i it 5 2 i = 2
C4595 d .310L, COM TAMPA
TOTAL DO ITEM POCOS E CAIXAS

BGAR
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PEN. TRACO 114 |
TOTAL DO ITEM ARGAMASSA DE Ci ] 4,67

VALOR GLOBAL 5.559,50

\\ L
- PGS Qo fuior

o Chal

A e VA 1 0502140002




ehorip,

Estada de Goss PLANILHA OR(}AMIEN'I'ARIAMddura sanitdrio Tipo IV

ESTADODO CEARA
PREFEITURAMUNICIPAL DEBEBERIBE R
- SECRETARIA DE PLANEJARENTO, DESENYOLVIMENTO URBAHO .
S eher o EMEIO AMBIENTE
MATERIAL + MAD DE QBRA
MUNICIPHO: BEBERIBE ESTADO: CE ' . '
OBRA: FILTRO DOMESTICO CERANICO ;
DATA: 14/08/15 ENC. SOCIAIS {3): 118,48% ' '
801 {%): 25,00% Y.
Quantidade SR .
| lFiuopoméstico Cerdmico com cpacidade de 1311105 .
BHTOTAL DOSUMIPOUEAL
‘ VALOR GLOPAL 2.681,14 . *




MUNICIRIO:

OBRA:

BATA:

Estado de Goids PLANILHA ORCAMENTARIAMaduIo sanitario Tipo IV

ESTADO DG CEARA

PREFEITURAMUNICIPAL DE BEBERIBE

SECRETARIA DEPLANEJAMENTO, DESEHVOLYIMENTOURBAND
EMEIO AMBIENTE

MATERIAL + MAO DE OARA

BERERIBE

RECIPIENTE BE RESIDUOS SGHDOS

14/08/15

ESTADO: CE

ENC. SOCHIS {34): 118,48%)
8D [%): 75 00%

Quantidade °

VALOR GLOBAL

g
hs +
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: ESTADODO CEARA
PREFEITURAMUNICIPAL DE BEBERIBE g .
# SECRETARIADE PLANEJAMENTO, DESENVOLVIMENTOURBANG - .
£ MEIQ AMBIENTE E

OBRA:; IMELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES
BATA: [I4/08/2090 o e
1.0 Adminisiragdo central A
1.1 Cuslo financeiro B
1.2 Seguros C
1.4 Lucro D .
41,3 Tributos sobre a receita E
1.3.1 1SS
1.3.2 COFINS N
1.3.3 PIS
BDi 25,00% . e
T A BHC Y (1 +D) (1+0.05+0. 011+0,01 ) (1+0.1)_ N
nopi— = 1) (1= 0,065) 0.2620
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ESTADODO CEARA .
PREFEITURA MUNICIPAL DE BEBERIBE

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO, DESENVOLVIMENTO URBANO
£ MEIO AMBIENTE

PLANILHA DE ENCARGOS SOCIAIS

TAXAS DE LEIS SOCIAIS E RISCOS DO TRABALHO (%)
OBRA: MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES

DATA: 14-ago-15
GRUPO | (A} - ENCARGOS SOCIAIS BASICOS

G2 |Fundo de Garantia por Tempo do Servigo

03 |Salario-Educagho
04 |Servigo Social da Indistria (Sesi)
05 |Servigo Nacionat de Aprendizagem Indusirial {(Senai)
06 |Servico de Apoio a Peguena e Média Empresa (Sebrae)
67 linstituto Nacional de Colonizagho e Reforma Agraria (Incra)
08 |Seguro conlra os acidenles de trabalho (INSS})
09 |Seconci Servigo Social da Inddstia da Consirugao e do Mobilidrio (aplicivel a todas
as empresas do Ill grupo da CLT - art. 577) .
SUB-TOTAL .ot

GRUPO 1l (B) - ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM AS INCIDENCIAS DE A

02  |Auxilio-enfermidade (*)
03 |Licenga-paternidade (*}
04 [13.° Salério
05 |Dias de chuva / faltas justificadas / acidentes de trabalho / greves [ faita ou alraso
na entrega de materiais ou servicos na obra / oulras dificuldades (")
SUB-TOTAL .cconiiiinnrnneissinnnnnnin

GRUPO Il {C) - ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM AS INCIDENCIAS GLOBAIS DE A

E 5CRIC,  DESPESAS
epdsito por desped usta 40% sobre [A2 + (A2 x B)]
Férias (indenizadas)
Aviso-prévio (indenizado) (*) 2.78%
SUB-TOTAL ..covriiinmimsnmnnnsncnnnnninns 9,36%

GRUPO IV (D) - TAXAS DAS REINCIDENCIAS

Reincidéncia de A sobre B;
02 |Reincidénciade A2 sobre C3

SUBTOTAL oo 19.62%
TOTAL GERAL DOS ENGARGOS SOCIAIS eeervereesresvonsnnecssens|_T1P48%

(*} adotado
NOTA:Nas cidades onde ndo existe ambulatdrio Seconci, exclue-se o temA®

-~

Ao Refin do 2.
e g Gl
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA A CONSTRUCAO DE

MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES.
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1. Consideracoes preliminares

:;ﬁf_)f\@b
O presente documento t&m por finalidade orientar e complementar os projetos,

delinir metodologias de execugfio ¢ determinar 0s materiais a serem empregados, instifuindo,
assim, as condicBes que presidirdio ao desenvolvimento das obras e servigos relativos a

consirugiio de cisternas.

As solugdes apresentadas para captar a agua da chuva devera contemplar
calhas, tubulagio e reservatério de descarte, conforme detalhado em projeto. Se as
circunstancias ou condigdes locais tornarem, porventura, aconselhdvel a substitui¢iio de
alguns dos materiais especificados por oulros equivalentes, ou uma alteragio na solugdo
técnica proposta nos projetos, serd de responsabilidade do técnico responsavel pela execugio
das devidas alteragdes de projeto que garantam o funcionamento da cisternas, de forma a

promover a universalizagio ¢ a equidade do acesso & dgua, além da manutengfo da

potabilidade da dgua.

2. Descricio

A cisterna ¢ uma unidade cilindrica com laje de cobertura e dimensdes .
detalhadas em projeto. Sua construgio deve ser feita proxima a casa e distante de drvores,
currais, tanque séptico ou outro dispositivo de disposiciio dos efluentes sanitdrios. O tipo de
terreno influi na profundidade da escavagio e na estabilidade da cisterna. A parte externa que
fica acima do nivel do tetreno, quando possivel, deve ter uma altura que facilite a instalagdo ¢
operagfio de uma bomba manual, de forma a garantir a prote¢fio sanitaria da agua. Os detathes
construtivos estfio no projeto inclusive o dispositivo de desvio do fluxo das primeiras aguas. .

3. Materiais de construc¢ao .

Os materiais de construgio deverdio ser apreciados e aprovados pela
convenente anies da sua utilizagfio, sem prejuizo de outras fiscalizagbes que poderfio ser
efetuadas pela FUNASA. i

De maneira geral os materiais deverdio ser de boa qualidade e atender as -
seguintes normas brasileiras da ABNT:

_ Blocos cerimicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3

~ Tijolo macigo cerdmico: NBR 6460, NBR 7170 ¢ NBR 8041

- Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522

Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitério predial: NBR 10570, NBR 7367
- Cimento Portland : NBR 5732

— Agregados para concreto : NBR 7211 .
— Fator 4gua/cimento : NBR 6118

fnthniietin do B ey
// :“11[;" sl 3
Croy 115340 R 0G0214900-2




4, Execucio da obra

Y
0o

As recomendagdes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo ¢
brasileiras pertinentes ¢ de forma alguma pretendem esgotar o assunlo. Em casos onde as
recomendagdes ndo s mostrem adequadas, sua aplicagio se torne extremamente dificil,"em
a umha boa compreensio, o corpo técnico da FUNASA

cas0s omissos ou em que ndo haj
devera ser consultado.

4.1 - Generalidades

Devera ser plangjada a execugdo da obra considerando as dispersdes da
localizagiio das cisternas, de modo a garantir a seguranga do trabalho, o armazenamento
sepuro dos maleriais ¢ equipamentos, os transporles ¢ deslocamentos necessarios.

Serfio executados os servigos de capinagdio, limpeza manual do terreno;
remogio de toda matéria orgnica superlicial, corte de drvores € destocamento, com posterior -
deslino adequado de material removido, definido pela fiscalizagdio, caso seja necessario.

Deverdio ser consideradas as despesas com os transportes decorrentes da execugfio dos
servicos de preparo do terreno, escavagdes € alerros, seja qual for a distdncia média ¢ o

volume considerado.

4.2 - Placas

Devera ser confeccionada e colocada as placas indicativas das obras, nos
modelos padrdes da Funasa, nos locais indicados pela fiscalizagio. O prazo de colocaghio das
placas é 10 (dez) dias fiteis a partir da data da assinatura do conirato, sendo prevista uma placa
por municipio onde a obra se localiza e o seu pagamento serd por unidade instalada.

4.3 - Locagio da obra

A obra devera ser locada rigorosamente de acordo com o projeto, A locagq
serd execulada com instrumentos ¢ por mao-de-obra especializada, devendo ficar registrada,
em banquetas de madeira, no perimetro do terreno efou em torno da obra. No caso de terienos

em desnivel, procurar a melhor localizagfo.

A marcagfio das fundagdes serd feita pelo eixo das paredes, de tal forma que, as
projecdes dos referidos eixos das paredes sejam assinaladas ¢ numeradas. Uma vez feita a
Jocagfio da cisterna, em concordncia com a familia beneficidvia, serd solicitada a presenga de
(éenicos da fiscalizagio, para fazer comparagiio com o projeto, Quaisquer duvidas que surjam
na locagfo, em conseqiiéncia de diferenga de dimensdes no terreno ou outras causas, deveriio
ser esclarecidas e resolvidas pelos téenicos da fiscalizagfio da obra.

y i e
146310 11 0302145002
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4.4 - Escavagoes

A escavagiio da cisterna terd dimensdes compativeis com o projeto. O
processo a ser adotado na escavagdo dependerd da natureza do terreno, sua lopogralia,
dimensdes e volume da escavaciio, objetivando-se sempre o méximo rendimento e economia.

Quando a prolimdidade da escavagiio ou o tipo de terreno puderem provocar
desmoronamentos, comprometendo a seguranga dos operdrios ¢ dos moradores, serfio leitos

escoramentos e isolamentos adequados,

Sempre que houver necessidade, sera efetuado o esgotamento da dgua através

de bombeamento, tubos de drenagem ou outro método adequado.

4.5 - Reaterro

Nos servigos de reaterro, serd utilizado o proprio material das escavages, ¢ na

insuficiéncia deste, serd utilizado material de empréstimo,

De uma maneira geral, o reaterro serd executado em camadas consecutivas,
convenientemente apiloadas, manual ou mecanicamente, em espessura maxima de 0,20m.,
Tratando-se de areia, o apiloamento serd substituido pela saturagfio da mesma, com o devido

cuidado para que ndio haja carreamento de material.

4.6 - Fundagoes

No projeto de fundagfio, bem como na sua execugdio, deverfio ser obedecidos
rigorosamente ds normas estruturais da ABNT. A execugfio de qualquer parte da fundagfio
devera garantir sua resisténcia ¢ estabilidade.

Os elementos estruturais deverfio transmitir a sobrecarga para o terreno o mais
uniforme possivel, compativel com as caracteristicas geotécnicas das camadas subjacentes.

As aguas subterrineas ou pluviais porventura presentes na escavagio, (Ieveaao
ser esgotadas, nfio sendo permitido o langamento do concreto antes desta providéncia.

Antes do langamento do concreto de regularizagéio, a drea escavada devera ser
cuidadosamente limpa, isenta de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, tais
como: imadeiras, solos carrcados por chuvas, elc.

4.7 ~ Concreto simples

Serd langado sobre o terreno ([undo da escavagiio) uma camada de concreto
simples com espessura de 0,10 m, no trago 1:4:8 (cimento + areia grossa lavada e peneirada +
brita n® 2 ou imediatamente inferior, de acordo com a disponibilidade da mercado).

%]
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4.8 - Paredes A
v

Wik
Parede de placa pré-moldada (35 cm x 40 cm x 10 cm) de concreto st ﬁ%cs

trago 1:4:8 e forma de pegas de madeira de 3* qualidade (2,5¢m x 10cm), reajuntadas com

argamassa de cimento ¢ areia (rago 1:4

As placas serfio moldadas “in loco” ou adquiridas no mercado de labricantes de
ados, respeitando as dimensoes especificadas acima. Todo cuidado deverd scr

pré-mold
formidade de suas cotas ¢ seu acabamento, que deverd ser aspero a

observado em relagfio a uni
{im de facilitar a aderéncia da aplicagfio do reboco. .

Deverfio estar aprumadas, niveladas e dimensionadas de acordo com o indicado -

em desenho.

4.9 ~ Argamassa de rejuntamento

O rejuntamento deverd ser feito com argamassa de trago 1:4 (cimento + areia
média peneirada). A espessura no deverd ser inferior 2 1,00 cm e nem superior a 2,50 em..

4.10 - Cintamento de reforgo
Sobre a superficie externa da parede, acima do nivel do terreno (parte nio
enterrada), serfio aplicadas cintas de arame galvanizado 12 BWG (2,60 mm, 48 p/m),
contendo 05 fios paralelos a cada 0,20 cm, com suas pontas amarradas e dobradas de tal
forma que fique protegida (embutidas) pelo revestimento (reboco).

4,11 - Revestimentos
Este servigo deverd ser exccutado no revestimento das superficies externas niio
enterradas das paredes e laje de cobertura ¢, ainda, na superficie interna da laje de cobertura.
Deverd ser feito o reboco paulista (massa tinica) trago 1:2:8 (cimento, cal e areia), espessura

2.00 cm, preparo manual.

O reboco paulista (massa tnica) trago 1:4 (cimenio e areia), espessura 2,00 cm,
preparo manual, incluso aditivo impermeabilizante devera ser executado no revestimento das

+

superficies internas das paredes.

Ressalta-se que durante a execugfio do revestimento externo da laje de
cobertura deverd ser observada a declividade indicada em desenho (corte) entre o centro ¢ a
borda para o escoamento das dguas pluviais.

4.12 - Concreto armado

Serd executada uma laje pré-moldada para piso, sobrecarga 200kg/m?, véos até
3,50m com espessura de 8cm, contendo lajotas ¢ capeamento em concreto fck = 20 MPa,
4¢m, inter-eixo 38cm, com escoramento ¢ ferragem negativa, ’

T8 RN 050714000-2
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Tera 0,12 m de altura (incluindo o -apeamento), sendo necessario obseyvai
.~ * . o) * 2] ;
perfeito nivetamento ¢ a disténcia enlre b
O capeamenio da laje serd de concreto armado no trago 1:3:4 (cimento + areia
grossa lavada e peneirada + brita n® 1 ou 20 mm) ¢ ago CA-50 de didmetro 6,3 mm, dispostos
um sobre 0 oulro formando malha de 0,30 m. Tera espessura de 0,04 m.

As bordas (com altura de 0,03 m) serfio moldadas com o uso de madeira

compensada de 0,005 m de espessura por 0,30 m de altura,

A laje de cobertura deverd ser provida de tampa de inspegdo (80 cm x 86 om) ’

em chapa galvanizada plana 14 psg 1,994 mm 16,020 kg/m?, inclusive 02 porlas-cadeados

zincado oxidado preto € pintura anticorrosiva,

As bordas (vigotas) da abertura na laje pré-moldada para visita e inspegiio, para
apoio da {ampa metalica, serfio de concreto simples com espessura de 0,05 m ¢ altura de 0,15
m. Deveriio ser obedecidas rigorosamente as dimensdes estabelecidas em desenho. .

Todos os materiais constituintes do concreto deveriio atender as exigéncias das
normas da ABNT, bem como as especificagtes EB-1/77, EB-4/39.

Antes da concretagem, as posigdes e vedagio das caixas, das tubulagdes e
pecas de dgua, bem como de oulros elementos, serdio verificados a fim de evitar defeitos de
execugdo nessas parles que serdo envolvidas pelo concrelo,

O amassamento manual do concreto, deverd ser feito sobre plataforma
impermedavel. Inicialmente serio misturados a seco, a areia e o cimento, até adquirirem uma
coloragio uniforme. A mistura areia-cimento serd espalhada na plataforma, sendo sobre ela
distribuida a brita. A seguir adiciona-se a dgua necesséria, procedendo o revolvimento dos
malteriais até obter uma massa de aspecto homogéneo. Néo serd permilido amassar
manualmente, de cada vez, um volume de concreto superior ao correspondente a 100 Kg (cem

quilogramas} de cimento.

O fiscal da obra deverd rejeitar para o uso na obra, o concrelo j& preparado, que
a seu critério nfio se enquadre nestas especificagdes, ndo sendo permitida adigdes de dgua, ou
agregado seco e remistura, para corrigir a umidade ou a consisténcia do concreto. ;

O adensamento devera ser executado de tal maneira que néo altere a posigdo da
ferragem e o concreto envolva a armadura, atingindo todos os recantos da forma.

Todos os custos com a concretagem deverfio estar incluidos no prego do

concreto. .

4.13 -~ Pintura

As pinturas serfio executadas com acabamento de acordo com o tipo e cor

indicados no projeto ou nos €asos OMIssos, conforme indicagio do fiscal da obra. As

supetficies a serem pintadas serdo examinadas e corrigidas de quaisquey defeitos de
revestimentos antes do inicio dos servigos.

Frip” Givil
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A pintura externa de paredes e em cima da laje cobertura poderd sgfaplicin

com brochas ou rolos, devendo ser [eifa verlicalmente, da parle superior para a infer %scnd
Vi . . . 2 I
uniformemente distribuida em toda o

mal abrigados nfio deverdo ser realizados em dias de chuva,

A pintura a 6leo ou verniz poderd ser aplicada a pincel ou pistola, devendo ser

distribuida uniformemente em loda a superficie a pintar.

A cal usada deverd ser virgem, extinta na obra no maximo 03 dias antes de sua
aplicagfio. A pasta de cal extinta para a preparagio da linta deve ser previamente peneirada.
Poderd ser usada tinta preparada, a qual serd adicionada dgua na quantidade indicada pelo
fabricante.

Na tinfa para calagfio deverd ser adicionado fixador na proporgiio de 100
gramas para cada 4 litros de tinta preparada. As esquadrias deverfio ser confeccionadds ¢
assentadas de acordo com o Projeto.

A pintura serd aplicada, no minimo, a trés demfios, sendo uma de aparelho e

duas na cor indicada no projeto.

Deverfio ser adotados os seguintes procedimentos para tinta esmalte sintético:

o Limpeza da superficic com lixa, palha ou escova de ago, para a eliminaciio de toda a
ferrugem existente e loda pintura aplicada pelos serralheiros, até aparecer a superficie

lisa e brilhante do metal;

o Aplicagio de tinta anti-corrosiva, cromato de zinco, em uma deméo, aplicada a trincha

ou pincel;
e Lixamento a scco com lixan® 0;

e Duas demios de tinta de acabamento, aplicadas a pincel ou pistola.Serd aplicada
apenas nos postos de safide, externa ¢ internamente;

+

e Duas demios de tinta de acabamento, aplicada & pistola ou pincel, com retoque de

massa antes da ltima demdo

5. Calhas e conexdes, protegio sanitdria e bomba manual

5.1 - Calha

As calhas serfio de chapa zincada dobrada em perfil “U” com base (largura) de
0,20 m x 0,15 m (altura) e comprimento varidvel, ou seja, de acordo com o telhado da casa
beneficidria (neste projeto foi arbitrado telhado com duas 4guas € drea de cobertura de 40 m?).
A solda a ser utilizada nas emendas dos fechamentos das extremidades e bocal de saida
deverft ser antioxidante. 114 vma variagfio na drea de coberfura das casas existentes que
deverdo ser totalmente aproveitadas para coleta de agua.

o 118300 K 000244000-2

a superficie. Os trabalhos de pintura exierna ou en 5
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5.2 - Descarga da calha a cisterna ,
‘*63/@‘ _/ \b .
i@l
A descarga da catha & cisterna sera de tubo PVC esgoto predial DN 100 *é -
conexdes (02 joelhos de 45° PVC esgoto predial DN 100, 01 T& PVC esgoto predial DN 100;
0! joelho de 90° PVC esgoto predial DN 100 ¢ 01 Cap PVC esgoto predial DN 100). . e

v

5.3 - Extravasor

O extravasor sera de tubo de PVC esgoto predial DN 100. Devera scr
chumbado na parede da cisterna de tal forma que néo venha apresenlar qualguer vazamento

externo ao tubo.
5.4 - Protegdo Sanitaria

No inicio da estagiio das chuvas, quando hd muila sujeira acumulada na
superficie de captagio (telhado), as dguas da primeira chuva capazes de lavar a snjeira do

telhado. Mesmo no periodo de chuvas constanles, entre uma chuva e outra acumula-se sujeira . * .
no telhado. Nesse caso, alguns minutos das primeiras aguas de cada chuva sfio suficientes .
para lavar a érea de caplagio (1 a 2 litros por m2 de telhado). Estas primeiras dguas de cada . .
chuva nfio devem ir para a cislerna, ou, pelo menos, as sujeiras carrcadas por elas devem ser .

qutomaticamente desviadas. Isso ajudaria a reduzir drasticamente a polui¢io fisica ¢

microbiolégica das aguas armazenadas. , ;

Qualquer dispositivo para desvio das primeiras dguas. das chuvas deve ser
extremamente simples e automatico. Um dispositivo simples, barato ¢ eficaz é apresentado .
nos desenhos esquemdticos "Fachada e Corte”, Lste dispositivo deve ser instalado em cada
catha, sendo composto de vm tubo esgoto predial PVC 150 mm, joelho esgoto predial 90°
PVC 150 nun, um Cap esgoto predial PYC 150 mm e uma torneira plastica de 27, que
permite o desvio automatico das primeiras aguas de cada chuva, simplesmente utilizando-se
uma jungdio PVC esgoto predial “Y” intercalado na tubulagfio de entrada da cisterna, que
deriva para este pequeno armazenamenio tubular as 4dguas de lavagem da superficie de .

captagfio. Ressalta-se que esta dgua de lavagem do“telhado & imprépria para consumo
humano. Ela podera ser utilizada para regar horta ou outra atividade doméstica.

A limpeza do entulho acumulado como silte, insetos, follras, dentre outros, sera -

realizada com a remogfo do cap de vedagfo.

5.5 - Bomba Manual .

.

A instalagio de bomba manual em cisternas visa a redugfio de doengas de . -
rransmissio hidrica mediante a garantia da qualidade da dgua da chuva e a melhoria da
qualidade de vida das familias beneficiadas. )

Um estudo da Embrapa — “Avaliagdo da Sustentabilidade do Programa de
Cisternas” divulgag#io do Relatério Final/2009 do UTE/BRA/064/Brasil jiglica que 85,9% das

g2
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familias contempladas retiram dgua utilizando balde, uma manipulagfio que altera 4 @

da agua de chuva armazenada.

Definiu-se pela utilizagio de bomba de pistio, de simples oper?
manutengiio com entrada para tubulagéio de sucgéio de 1", saida para tubulagéio de recalque de
%", brago para acionamento manual do pistdo. A bomba serd instalada ¢ lixada diretamente
sobre a cisterna, na abertura existente para este {im, contendo uma tubulagio de sucgfio,
valvula de pé e pequena tubulagio de recalque utilizada como bica.

6. Limpeza final da obra .

Apos a conclusfio dos servigos, as instalagdes deverfio ser limpas e removidos
os cntulhos. A obra deverd ser entregue em perfeitq cstado de limpeza ¢ conservagio,
devendo apresentar perfeito funcionamento em todas as instalagées.

7. Consideracoes finais - .

Todos os maleriais, obras e¢ servigos a serem empregados ou exccutados,
deverfio atender ao exigido neste documento e nos projetos elaborados, de acordo com as .

planilhas orgamentarias disponibilizadas. .

.
*

O emprego de material similar para construgdo da cisterna, desde que mantidos os
mesmos volumes previsios em projeto poderfio utilizados, mediante a apresentagiio dos
respectivos projetos, especificagdes técnicas ¢ planilha orgamentérias.

A entrega da obra e seu recebimento serfio procedidos apés vistoria efetuada, ¢
constatado o fiel cumprimento dos projetos elaborados € o perfeito funcionamento das

instalagdes.

"
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA A CONSTRUCAO DE

MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES.

RESERVATORIO
SEAT - ELENAN)

2013

ii\

Ffm ol m:;
/ ' ,Mi
(e 11531 1R

I R

171 fi*.“;ﬂﬂfk




Sumario
I, Consideragdes preliminares ..., e [URTPI v
2, DesSCriglo .o e e e e
3. Materiais de construgdo............... IRUOIURTRRR e v e renessgeennasies J
4,  Execugdo da obra.......ooiicniiniinin e et eee e oo e
4.1 LocagAo da obra.....wmnn ................ UUTR
4.2 Fundagfo.......coviennee R e TSRO U O PO PR P P ROPRTPPPRR
4.3 Paredes de apoio ..ol e e e
4.4  Instalagdes hidraulicas............ vt e SESRTUTRTPRR et I
4.5 Reservatorio.......cccoveennene IRUTTROIRR v s e JEEUUOUPRUIIUPRR v 1200

4.6 Limpeza ..o veeer e EOTTTUIRRUPTPTOP TP v PTPP

-
. .
+*
. .

.
.

. - * 1]

.
L)
.
*

. .

.

.
- l.
.

.
s % - ; .o,
Aol o i
."':"z:;"*i: i
AN EACAT AA0N
(o 110371 JI080214000-2

+




1. Consideracdes preliminares ‘ i

Jiste projeto foi desenvolvido na suposigio de que existe no local uma fonte de dgua,”

disponivel , com vazilo minima de 0,5 /s e pressdo minima de 5 mca. Caso essa ndo seja a
realidade local, serd de responsabilidade do engenhciro responsavel.a exccugfio das devidas
alteragoes de projeto que garantam o funcionamento do reservatorio dentro dos padrdes aceitdveis
de higiene ¢ satide piblica, preconizados pelo Ministério da Sadde.

2. Descriciio
A instalagiio do reservatorio, como toda a obra de construgiio civil, deverd atender as-
condigdes impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténcia, 4 seguranga e
A utilizagfio, pertinentes ao assunto. Esta especificagio ¢ o projeto que a acompanha s&o apenas
uma referéncia ¢ wma conitibuiclio da FUNASA para a facilitar a execugfio da obra. Caberd a
convenenie e ao seu corpo técnico ou & aquele que venha a representar legal e tecnicamente a

convenenle, analisar o projeto, responder pelo seu contendo e peJa sua execuglio, sendo . |

necessario inclusive o pagamento e a apresentagfio das respectivas anotagdes de responsabilidade
técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, ao orgamento ¢ a execugiio da obra.

.

3. Materiais de construgiio .

Os materiais de construgio deverdio ser apreciados e aprovados pela convenente
antes da sua utilizagfio, sem prejuizo de outras fiscalizagdes que poderfio ser efetuadas pela -

FUNASA.
De maneira geral os materiais deverfio ser de boa qualidade e atender as seguintes
normas brasileiras da ABNT:

- Blocos cerimicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 ¢ NBR15270-3
- Tijolo macigo cerdmico: NBR 6460, NBR %170 ¢ NBR 8041
- Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 ¢ NBR 8522

- Tubos ¢ conexdes de PVC solddvel para instalagdes prediais: NBR 5648 e
~ Registros; NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929 .
- Cimento Portland : NBR 5732 ot
- Reservatorio: NBR 14800, NBR 13194, NBR 5649

- Agrepados para concreto : NBR 7211 ‘_ N

- Fator 4gua/cimento : NBR 6118

i
i
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4. Execu¢io da obra
As recomendagdes a seguir devemn ser adotadas sem prejuizo ds normas brasileiras-
pertinentes ¢ de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recomendagdes
nfio se mostrem adequadas, sua aplicagio se torne extremamente dificil; em casos omissos ou em
que nfio haja uma boa compreensao, 0 corpo técnico da FUNASA deverd ser consultado. .

4.1  Locagiio da oba:

O reservatorio devera ser locado no imével do beneficiario e de forma que a sua
posi¢io seja & mais conveniente, iendo em vista as condigdes de execugfo, a funcionalidade da
obra ¢ o conforto do usudrio, A locagio também deve levar em consideragfio a interagio da .
melhoria com as demais construgéies existentes. .

4,2 Fundagio .

A fundagiio da estrutura de suporte do reservatério deverd ser exccutada em
alvenaria de tijolos macigos ou de pedra (granito ou pedra com resisténcia similar), conforme a
disponibilidade do material na regido e construida de forma a garantir a estabilidade da edificagfio
do reservatério. :

A fundagio devers ser disposta e construida de forma a nffo interferir de fenhuma’
mancira com a fundago da casa existenie ou de seus vizinhos,

Atengéio especial deverd ser dada a execuglio da fundagfio no que se refere a .
impermeabilizagio, ao nivelamento e ao esquadro, de forma a permitir a construgfio adequada da
estrutura de suporte.

- A alvenaria de [undagio deverd ter as seguintes dimensdes minimas:
- Largura maior ou igual a 0,30 metros;
- Altura maior ou igual a 0,30 metros,

As cavas para a fundagiio deverfio ser agylhadas com pedra de mdio granilitica, e
apiloadas com mago de no minimo 8 kg. Sobre a cava apiloada devera ser aplicada uma camada
de 5 centimetros de concreto magro e entdo deverd ser construida a alvenaria de lundagfio.

.

L3

.

.

Recomendamos que os tijolos ou pedras sejam assentados em argamassa de cimento com areia

pgrossa, no (rago de 1:6.

As pedras serfio de dimensdes regulares, conformidade a indicagfo do projeto. Nip
serd admitida a utilizac@o de pedras originadas de rochas em decomposigfo.

As alvenarias de pedra serfio executadas em obediéncia ds dimensdes e alinhamentos
indicados no projeto. Os leitos serfio executados a martelo. As pedras serfio molhadas antes do *
assentamento, envolvidas com argamassa e calgadas a malho de madeira até permanecefem fixas
na sua posigio. Em seguida, as pedras serfio calgadas com lascas de pedra dura, com forma e
dimensdes adequadas. A alvenaria deverd tomar uma forma maciga, sem vazios ou intersticios.

No caso de alvenaria ndo aparelhada, as camadas deverfio ser respaldadas
horizontalmente. O assentamento das pedras serd executado com argamassa de cimento e areia,
no trago volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou fiscalizacio. As pedras serfio
comprimidas até que a argamassa reflua petos lados e juntas.

.
.
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4.3 Paredes de apoio

4.3.1 Alvenaria

A alvenaria da estrutura de suporte do reservatorio deverd ser execuiada com blocos
cerdmicos 10x20x20 cm, assentados com argamassa de cimento, cal e areia no trago de 1:2:9,
espessura das juntas = 12 min, espessura da parede sem revestimento = 9 em. A alvenaria deverd

ser executada em prumo e esquadro perfeito.
As juntas deverfio vedar completamente os {uros dos blocos, impossibilitando que,
quaisquer animais ou vegelais ali se alojem.

Para a perleita aderéncia do embogo, serda aplicado chapisco de argamassa de
cimento e areia, no trago em volume de 1:3, sobre a alvenaria ¢ em seguida serd aplicado o

embogo.

3

Os blocos e tijolos cerfmicos a serem empregados nas alvenarias com fungfio -
portante ou de vedagio deverfio apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios visiveis na
forma ou dimensdes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento o
de revestimento. Nas alvenarias portantes, as irregularidades geométricas dos blocos redundariam
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento de

tensOes concentradas e diminuigfio da resisténcia global da parede. .

v

Visualmente os tijolos e blocos cerdmicos ndo deverfio apresentar trincas, quebras,
superficies irregulares, deformagoes e falta de uniformidade de cor. .

A aceitagio ou rejeigio dos tijolos e blocos cerdmicos, no que se refere as -
dimensdes, deve ser avaliada segundo os planos de amosiragem dupla, preconizados pclds
normas NBR 7170, NBR15270-1 e NBR15270-2, respectivamente.

Os blocos e tijolos cerimicos empregados deverfio atender aos seguintes requesitos

minimos

Propriedade Valor .

Dimensdo individual 90 x 190 x 190 +/- 3 mm

>=2.5 MPa (Raredes) N
Resisténcia individual minima & compressfio .
! >=4,0 MPa (F undagoes) .
isquadro, desvio na extremidade do bloco <=3 mm B
Planeza, flexa <=3 mm T,

As argamassas deverdio ser bem dosadas, recomendando-se para as pequenas
construgdes os tragos de 1:2:9 e I:1:6 (cimento, cal e areia em volume), A presenca da cal
hidratada na argamassa lhe conferird maior poder de acomodagfio as variagdes dimensionais da
parede, minimizando-se assim o risco de ocorréncia de fissuras ou destacamentos entre blocos e
argamassa, problema indesejavel sobretudo nas alvenatias aparentes.

A qualidade final de uma alvenaria dependerd substancialmente dos cuidados a .
serem obscwddos na sua execugﬁo 0s quals deverfio ser lmclados pela correta locagdio d‘]S ‘




qualidade e a facilidade de elevagio da alvenaria). %, e\'(
A construgio dos cantos deve  ser executada com lodo cuidado 'g.s'i\vel
(nivelamento, perpendicularidade, prumo, espessura das juntas), passando os cantos &
conslituirem-se em gabarilo para a construgio em si das paredes. O emprego de uma régua
graduada (escantilhiio) serd de grande valia na elevagiio dos cantos, devendo-se assentar os blocos
aprumados e nivelados (auxilio de linha esticada). A verificagfio do prumo deve ser efetuada_ .

conlinuadamente ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa.

Os blocos devem ser assentados nem muyito Gmidos nem muito ressecados. Na
operagiio de assenlamento, 08 blocos deverdio ser firmemente pressionados uns contra os outros,
buscando-se compactar a argamassa tanlo nas juntas horizontais quanto nas verticais. O cuidado
de proteger o chiio com papeldo ou plastico, ao lado da alvenaria em elevagiio, permite o
reaproveitamento imediato da argamassa expelida das junias, que de outra forma estaria perdida. .

asznirmento conente
oldenl seriy com 08

furos para  clima .

Figura 1 - Exeengiio de alvenaria utilizando tijolos furados. .

4.3.2 - Paredes de tijolos . S

As paredes serfio erguidas conforme o projeto de arquitetura. O servigo ¢ iniciado
pelos cantos (Figura 2) apds o destacamento das paredes (assentamento da primeira fiada), .-":
obedecendo o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical (Figura 3) e o escantilldio no sentido - '

horizontal (Figura 2). .

Os cantos sfo levantados primeiro porque, desta forma, o restante da parede sgra-
erguido sem preocupagdes de prumo e horizontalidade, pois estica-se uma linha entre os dois
" cantos ja levantados, fiada por fiada. .

.

A argamassa de assenlamento utilizada ¢ de cimento, cal ¢ areia no trago 1:2:8.
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Figura 2 - Detalhe do nivelamento da elevagiio da parede.
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Figura 3 - Defalhe do prumo das alvenarias.

Podemos ver nas figuras 4, S e 6 a maneira mais pratica de executarmos a elevagdo
da alvenaria, verificando o nivel € o prumo.

(° — Colocada a linha, a argamassa e disposta sobre a fiada anterior, conforme a Figura 4.
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20 . Sobre a argamassa o Lijolo
colher conforme Figura 5.

Figura 5 - Assentamento do tijolo

39 . A sobra de argamassa ¢ retirada com a colher, conlorme Figura 6.

Tigura 6- Retirada do excesso de argamassa

4,3.3 - Amarragiio dos tijolos .

Os elementos de alvenaria devem ser assenfados com as juntas desencontradas, para
garanlir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

a - Ajuste comum ou corrente, € o sistema que devera ser utilizado (Figura 7) "
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Figura 7 - Ajuste corrente (comum)

4.3.4 - Formacio dos eantos de paredes

1% de grande importdncia que os cantos sejam executados corretamente pois, como jé
visto, as paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura 8 mosira a execucfo do canto da parede .

Figura 8 - Canto em parede de meio tijolo no ajuste comum

4.3.5 - Empiihamento de blocos e tijolos maciges

Para conferir na obra a quantidade de tijolos macigos recebidos, ¢ comum empilhar os
tijolos da maneira como mostra a Figura 9. Sdo 15 camadas, contendo cada 16 tijolos, resultando
240. Como coroamento, acrumam-se¢ mais 10 tijolos, perfazendo uma pilha de 250 tijolos.
Costuma-se, também, pintar ou borrifar com dgua de cal as pilhas, apos cada descarga do
caminhdo, para nfo haver confusio com as pithas anteriores. . L.
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Figura 9 - Empilhamento do tijolo macigo

4.3.6 - Cortes em blocos cerimicos ¢ tijolos macigos

O tijolo macigo permile ser dividido em diversos tamanhos, o que facilita no
momento da execugfio. Podemos dividi-lo pela metade ou em 1/4 e 3/4 de acordo com a

necessidade (Figura 10). .

Figura 10 - Corte do tijolo macigo

4.3.7 - Revestimento

As alvenarias das paredes da estrutura de suporte do reservatorio deverfio ser
chapiscadas com argamassa de cimento com areia média trago 1:3 e posteriormente reveslida com
embogo de cimento, cal e areia trago 1:2:11..

Sobre a camada de embogo serd aplicada uma camada de réboco comum de cimento *

cal e areia fina peneirada, trago 1:2:9, com espessura minima de 5 mm, do piso externo acabado ;

até a altura da caixa d'agua. .

Os faros dos blocos cerdmicos devem ser vedados com argamassa impossibilitando
o alojamento de insetos ou quaisquer outros animais ou vegetais. .
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4.3.8- Pintara
A execugiio dos servigos de pintura deverd atender ds normas NBR 1]
12554 ¢ NBR 13245,

A parede que receberd a pintura devera ter o embogo ¢ o reboco suficientemente
curados para que a umidade ¢ alealinidade elevada ndo danifiquem a pintura, como também .
suficientemente endurecidos e preparados conforme as orientagdes do fabricante da tinta.s ’

.

A parede que receberd a pintura deverd estar isenta de oleos, graxas, fungos, algas,
bolor, ellorescéneias, materiais particulados ou qualquer outro material que prejudique ou
dificulte a pintura no seu aspecto visual ou funcional, ou reduza a sua vida iil.

Apds o reboco, todas as paredes deverfio ser pintadas com tinta PVA na cor branca,
em duas demdos. A pintura deverd ser durdvel, ter bom acabamento e proporcionar um bom
aspecto A obra. A pintura devera ser firme ¢ de forma alguma desprender-se da parede guando
tocada com as maos. )

A pintura devera atender aos seguintes requisitos basicos:

a) Prolecdo da base ou substrato : a pintura deve proleger o substrato conira a umidade,
evitando que os agentes agressivos o atinjam, durante a sua vida 0til;

b) Protegiio da edificagho : a pintura nfio deve permilir o aparecimento de pontos ou
manchas de umidade. A capacidade de repeléncia de dgua deve permanecer inalterada ao longo
da vida util da pintura;

¢) Resisténeia aos ataques bioldgicos : a pintura nfio deve permitir o crescimento de
musgos, fungos, bactérias ou qualquer tipo de micro-organismos em sua superficie; .

.

d) Efeito esiético : a pintura deve manter a homogeneidade de cor e brilho ao long,o da sua -
vida util. Nfio devem ocorrer alteragdes desiguais na cor e no britho. : .

4.4 Instalagdes hidraulicas

As instalagdes hidraulicas deverfio ser exccutadas em (ubos solddveis de PVC
rigido, conforme detalhe do projeto, respeitando as especificagBes técnicas e construtivas para o
material utilizado, garantindo o perfeito funcionamento, estanqueidade ¢ funcionalidade. .

Para a execugfio das juntas soldadas de canalizagfio de PVC rigido dever-se-a: .

- Limpar a bolsa da conexfio e a ponta do tubo e retirar o britho das superficies a ‘
serem soldadas com auxilio de lixa apropriada; .

- Limpar as superficies lixadas com solugfio apropriada;

—  Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a
propria bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas; .

-~ Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo,

v

As tubulagBes aparentes serfio sempre {ixadas na alvenaria por meio de bragadeiras ou

suportes.

11
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4.5 Reservatorio

O reservatdrio, com volume de 500 litros, podera ser de polietileno, {ibra Ue vidro,” -
PVC, fibrocimento ou similar, desde que nfo tenha amianto na sua composicéio, devendo ser
instalado em superficie lisa, sem qualquer ondulagio ou quinas, obedecendo 4 orientagio do
fabricante. Deverd também, ser resistente aos efeitos das inlempéries do tempo, sem que se
deforme ou deteriore, uma vez que serd instalado na drea externa da casa.

O material do reservatério nfio devera liberar substancias (6xicas, ¢ nem favorecer a
proliferagfio de musgos, lungos, ou qualquer tipo de microorganismo, quando em coniato com a
agua, ou qualquer produto de limpeza comercial, a base de cloro ou amoniaco. Devera ser
vesistente 4 abrasio ou qualquer outra solicitagdo advinda do processo de instalagdo ou de limpeza®
da caixa e deverd poder ser furado para a instalagdo das canalizagfes, sem apresentar fissuras ou |
rachaduras, .
O reservatorio deverd ser instalado com tampa, de forma a ficar centralizado, bem
fixado na base de apoio, ¢ ter volume conforme indicado no projeto, sem trincas, rachaduras ou
qualquer sinal de vazamento de dgua, e nfio devera apresentar qualquer Vestigio de pintura, ou de- _

qualquer ouiro material de consirugfio.

4.6 Limpeza
A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construgio,”
¢ nem com residuos de pintura.
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1. Consideragdes preliminares '

Este projeto foi desenvolvido na suposi¢iio de que existe no local uma fonte de agua
disponivel , com vazéio minima de 0,5 Ifs ¢ pressio minima de 5 mea. Caso essa nido seja a
realidade local, serd de responsabilidade do engenheiro responsavel a execugfio das devidas
alteragdes de projeto que garantam o funcionamento do conjunto sanitdrio dentro dos padrdes
aceitaveis de higiene e saude publica, preconizados pelo Ministério da Shide. -

.

2. Descrigiio \

O conjunto sanitério, como toda a obra de construgiio civil, devera atender as .
condigdes impostas pelas novmas brasileiras (ABNT) no que se refere 4 resisténcia, 4 segurangac® .
4 utilizacdo, perlinentes ao assunto. Iista especificagiio e o projeto que a acompanha sdo apenas
uma referéneia e uma conlribuigio da FUNASA para a facilitar a exécugiio da obra. Cabera a
convenente ¢ ao seu corpo téenico ou A aquele que venha a representar legal ¢ tecnicamenle a °
convenente, analisar o projeto, responder pelo seu conteido ¢ pela sua execugfio, sendo
necessario inclusive o pagamento ¢ a apresentagfio das respectivas anotagles de responsabilidade
técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, ao orgamento ¢ & exeeugiio da obra.

0

3. Materiais de construgiio

Os materiais de construgdo deverfio ser apreciados ¢ aprovados pela convenente .
antes da sua utilizagfio, sem prejuizo de outras fiscalizagdes que poderfio ser efetuadas pela |
FUNASA. )

De maneira geral os materiais deverfio ser de boa qualidade e atender as seguintes .

.

normas brasileiras da ABNT: ]
Blocos cerdmicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3 .

- Tijolo macigo cerAmico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041 ; . .
Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNMG67 ¢ NBR 8522 .

_ Tubos ¢ conexdes de PVC soldavel para instalages prediais: NBR 5648 .
Tubos e conexdes de PVC pata esgoto sanitdrio predial: NBR 10570, NBR 7367

_ Bacia sanitaria: NBR15097, NBR 15099, NBR6452

- Lavatério: NBR15099, NBR6452

- Torneiras: NBR 10281 )

~ Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929 '

_ Caixas de descarga: NBR15491, NBR12096, NBR64i4, NBR6452 e NBR8133 .

_ Telhas de fibrocimento; NBR 7581, NBR 7196 ¢ NBR 9066 :

- Cimento Portland : NBR 5732 i ) L

- Agregados para concreto : NBR 7211 j‘} i ‘
g T LG 3 '
O 837 Rt 0002 14009, - '




_ Tator dgua/cimento : NBR 6118

— Placas cerfimicas:

e NBRI13816 Placas cerimicas para revestimento - Terminologia
o NBRI3817 Placas cerfimicas para revestimento - Classilicagfio

o NBRI3818 - Placas cerdmicas para revestimento - Especificagiio ¢ métodos de ensaios .

4, Execuciio da obra

As recomendagdes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas brasileiras
pertinentes e de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recomendagdes
niio se mostrem adequadas, sva aplicagfio se forne extremamente dificil, em casos omissos ou em
que néo haja uma boa compreensio, 0 corpo téchico da FUNASA deverd ser consultado.

+

4,1 Locacfio da obra

O conjunto sanitario deverd ser locado dentro do terreno da casa ¢ de forma que a
sua posigio seja a mais conveniente, tendo em vista as condigdes de exccugiio, a {uncionalidade.
da obra e o conforto do usudrio. A locagio ambém deve levar em consideragfio a interagdo da
melhoria com as demais construgdes existentes, seja do usudrio ou dos seus vizinhos,

.

4.2 Fundacgio )

A fundagdio do conjunto devera ser executada em alvenaria de tijolos macigos ou de . - .
pedra, granito ou pedra com resisténcia similar, conforme a disponibilidade do material na regifio
e construida de forma a parantir a estabilidade da edificagio do conjunto. A alvenaria de
fundagiio devera ter as seguintes dimenstes minimas: ’

— Largura maior ou igual a 0,30 metros; ) .

— Altura maior ou igual a 0,30 metros;

~ O comprimento devera apoiar todas as paredes do conjunio sanitdrio. )

As cavas para a fundagfio deverfio ser agulhadas com pedra de mio granilitica, e
apiloadas com mago de no minimo 8 kg. Sobre a cava apiloada devera ser aplicada uma camada
de 5 centimetros de concreto magro e enifio deverd ser construfda a alvenaria de fundagfo.
Recomendamos que os {ijolos ou pedras sejam assentados em argamassa de cimento com areia-
grossa, no trago de 1:0.

A fundagio devera ser disposta e construida de forma a nfio interferir de nenhuma
maneira com a fundagio da casa existente ou de seus vizinhos.

Atengio especial deverd ser dada a execugfio da fundagiio no que se refere a |
impermeabilizagfo, ao nivelamento e ao esquadro, de forma a permitir a construgfio adequada das ™ .

paredes do conjunto,




4.2.1 Alvenaria de Pedras

4.2.1.1 Materiais .

As pedras serfio de dimens@es regulares, de conformidade com a indicagiio do ,." -

projeto. Nio sera admitida a utilizaglo de pedras originadas de rochas em decomposig#o. .

4.2.2.2 Processo Executivo

As alvenarias de pedra serfio execuladas em obediéneia as dimensdes ¢ alinhamentos
indicados no projeto. Os leitos serfio executados a martelo, As pedras serfio mofhadas antes do |
assentamento, envolvidas com argamassa ¢ calgadas a malho de madeira até permanccerem [ixas
na sua posi¢fio. Em seguida, as pedras serfio calgadas com lascas de pedra dura, com forma e
dimensdes adequadas. A alvenaria deverd tomar uma forma maciga, sem vazios ou intersticios.
No caso de alvenaria ndo aparelhada, as camadas deverfio ser respaldadas horizontalmente. O
assentamento das pedras serd executado com argamassa de cimento ¢ areia, no (rago volumétrico
1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou fiscalizagfio. As pedras serfio comprimidas até que a’

argamassa reflua pelos lados ¢ juntas. '

4.3 Paredes . .

4.3.1 Alvenaria

A alvenaria das paredes do conjunto deverd ser executada com blocos cerfimicos
com dimensdes nominais de 10x20x20 cm, e deverfio ser assentados em juntas de 1,0 om, .
conforme o projeto. A alvenaria deveré ser executada em prumo e esquadro perfeito. ¢ .

As juntas deverdo vedar completamente os furos dos blogos, impossibilitando que
quaisquer animais ou vegetais venham a neles se alojaren.

Para a perfeita aderéncia do embogo, serd aplicado chapisco de argamassa de
cimento e areia, no trago em volume de 1:3, sobre a alvenaria e em seguida serd aplicado o
embogo,

Os blocos e tijolos cerfimicos a serem empregados nas alvenarias com -lungfo
portante ou de vedaglio deverfio apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios visiveis na-
forma ou dimensBes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou
de revestimento. Nas alvenarias portantes, as iregularidades geométricas dos blocos redundariam
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento de
tensdes concentradas e diminuico da resisténcia global da parede.

Visualmente os tijolos e blocos cerimicos nfio deverfio apresentar trincas, quebras, -
supetficies irregulares, deformagdes e falta de uniformidade de cor, .

+

A aceitagio ou rejeigio dos tijolos e blocos cerfimicos, no que se refere as .
dimensdes, deve ser avaliada sepundo os planos de amostragem dupla, preconizados pelas -

norimas NBR 7170, NBR15270-1 e NBR15270-2, respectivamente, .

*




minimos

Propriedade Valor
D;ne;sﬁo individual 90 x 190 x 190 +/- 3 mm : ,.
S — S — — == 2,'57M1§}l_(pa};163j_" SN ,..
Resisténeia individual minima a compressiio >= 4.0 Mpa (Pundagdcs) ' '
Esquadro, desvio na extremidade do bloco | <=3 mm T .
Planeza, flexa S T l<=3wm N

.

As arpamassas deverfio ser bem dosadas, recomendando-se para as pequenas,

L

construgdes os tragos de 1:2:9 ¢ 1:1:6 (cimento, cal e areia em volume). A presenga da cal .
hidratada na argamassa lhe conferird maior poder de acomodagfio as variagdes dimensionais da * . -
parede, minimizando-se assim o risco de ocorréncia de Tissuras ou destacamentos entre blocos ¢ .
argamassa, problema indesejavel sobretudo nas alvenarias aparentes, )

A qualidade final de uma alvenaria dependerd substancjalmenie dos cuidados a_ .
serem observados na sua execucdo, os quais deverfio ser iniciados pela correta locagiio das
paredes ¢ do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual dependera a
qualidade e a facilidade de elevaghio da alvenaria), :

A construglio dos cantos deve ser executada com lodo cuidado possivel
(nivelamento, perpendicularidade, prumo, espessura das juntas), passando os cantos a -
constitufrem-se em gabarito para a conslrugfio em si das paredes. O emprego de uma régua’ -
araduada (escantilhdio) serd de grande valia na clevagdo dos cantos, devendo-se assentar os blocos
aprumados ¢ nivelados (auxilio de linha esticada). A verificagfio do prumo deve ser efetuada
continuadamente ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa; o prumo e o viio livre
entre as laterais (ombreiras) de portas e janelas deverfio ser verificados com todo o cuidado.

Os blocos devem ser assentados nem muito umidos nem muito ressecados. Na
operagiio de assentamento, os blocos deverfio ser firmemente pressionados uns conira os outros,
buscando-s¢ compactar a argamassa tanto nas juntas horizontais quanto nas verticais, O cuidado
de proteger o chdo com papelfo ou pldstico, ao lado da alvenaria em elevagfio, permite o’
reaproveitamento imediato da argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria perdida.

Na elevagiio de paredes relativamente esbeltas, em regiGes sujeitas a ventos fortes, ¢
conveniente escorar a parede lateralmente, numa fase em que sua resisténcia se encontra apenas
incipientemente desenvolvida. Na colocagio de formas e cimbramentos para a construgdo de
vergas, cintas ou lajes, deve-se evitar o destacamenio de blocos recém-assentados, pois tais”
destacamentos poderfio se manifestar posteriormente nas faces das paredes, mesmo nas -

revestidas. .
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Figura 1 - Exccugiio de alvenaria utilizando tijolos furados.

4.3.2 - Viios em paredes de alvenavia

Na execugiio das paredes sfio deixados os viios de portas e janelas. No caso das portas, 0s
vios jd sfo destacados na primeira fiada da alvenaria ¢ das janclas na altura do peitoril . - .
determinado no projeto. Para que isso ocorra devemos considerar o tipo de batenle a ser
utilizado pois a medida do mesmo devera ser acrescida ao viio livre da esquadria (Tigura 2). .

esquadrias de ferro: como o batente ¢ a propria esquadria, os acréscimos seifié de |

Jcm tanto na largura como na altura. ; . .

N véo da_alvenorla

T e

Figura 2 - Vio de alvenaria, : .
Sabre o viio das portas e sobre e sob os vdos das janelas devem ser construidas .
vergas.(Figura 3) )
vorga suparior r l l l l N
| min, 30cm .
L ou I/8 do vilo o
L I vio de .
i lanelo .
l trincos qua : .ot
verga Inferior M 1 swsgm p:b .
confrave - ay g do —=
( w! l £ l l L l ‘ verga infarior, ° fia5°




Quando trabatha sobre o viio, a sua [ungfo ¢ evitar as cargas nas gsguadyi

quando trabalha sob o vilo, tem a finalidade de distribuir as cargas concentradas unil

pela alvenaria infertor:
As vergas podem ser pré-moldadas ou moldadas no local; e devem exceder ao vilo

no minimo 30cm ou 1/5 do vio. .
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4.3.3 - Paredes de tijolos ‘ .

As paredes serfio erguidas conforme o projeto de arquitetura. O servigo ¢ iniciado
pelos cantos (Figura 5) apés o destacamento das paredes (assentamento da primeira fiada), | :
obedecendo o prumo de pedreiro para o alinhamenio vertical (Figura 6) e o escantilhfio no sentido
horizontal (Figura 5).

Os cantos sfo levantados primeiro porque, desta forma, o restante da parede serd
erguido sem preocupagdes de prumo e horizontalidade, pois estica-se uma linha enfre os dois
cantos j4 levantados, fiada por fiada. .

A argamassa de asseniamento utilizada € de cimento, cal € areia no trago 1:2:8. '




Figura 5 - Detalhe do nivelamento da elevaciio da parede.
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Figura 6 - Detathe do prumeo das alvenarias,

Podemos ver nas figuras 7, 8 € 9 a mancira mais pratica de executarmos a elevaciio
da alvenaria, verificando o nivel € o prumo. '

19 _ Colocada a linha, a atgamassa e disposta sobre a [iada anterior, conforme a Figura 7.

Figura 7 - Colocagiio da argamassa de assentamennrto

20 . Sobre a argamassa o tijolo e assentado com a face rente & linha, batendo e acertando coma -
colher conforme Figura 8.




Figura 8 - Assentamento do tijolo

30 . A sobra de argamassa é retirada com a colher, conforme Figura 9. i

Figura 9- Retirada do excesso de argamassa -

4.3.4 - Amarraciio dos tijolos

Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para |
garanlir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis,

a - Ajuste comum ou corrente, € o sistema que deverd ser utilizado (Figura 10)
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Figura 10 - Ajuste corrente (comum)

4.3.5 - Formagiio dos cantos de paredes

E de grande importancia que os cantos sejagn executados corretamente pois, como ja
visto, as paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura 11 mostra a execugfio do canto da parede .

10 - '..




Figura 11 - Canto em parede de meio tijolo no ajuste comumn

4.3.6 - Empilhamento de blocos ¢ tijolos macigos
Para conferir na obra a quantidade de tijolos macigos recebidos, ¢ comum empilhar os

fijolos da maneira como mostra a Figura 12. Sfo 15 camadas, contendo cada 16 tijolos,
resultando 240. Como coroamento, arrumam-se mais 10 tijolos, perfazendo uma pilha de 250
tijolos. Costuma-se, também, pintar ou borrifar com agua de cal as pithas, apos cada descarga do- |
caminhido, para ndio haver confusio com as pithas anteriores.

Figura 12 - Empilhiamento do tijolo macigo

4.3.7 - Cortes em blocos cerimicos e tijolos macigos .,

O tijolo macigo permite ser dividido em diversos tamanhos, o que facilita no
momento da execugdo. Podemos dividi-lo pela metade ou em 1/4 ¢ 3/4 de acordo com a
necessidade (Figura 13).




Figura 13 - Corte do tijolo macigo

4.3.8 - Revestimento

Apos a instalagio das tubulag@es, as alvenarias de todas as paredes do conjunto
deverfio ser chapiscadas com argamassa de cimento com areia [ina trago 1:3 e posteriormente
revestida com embogo de cimento, cal e areia trago 1:2:8, com 2,5 em de espessura.

- Paredes internas
As paredes internas do conjunto sanitario deverfio ser revestidas, até a aliura de*
1,80m, em cerfimica esmaltada (20x30), linha popular PEI-4, assentada com argamassa colante,

com rejuntamento em cimento branco. .

- Paredes externas . .
Sobre a camada de embogo serd aplicada uma camada de reboco comum de cimento .

cal e arcia fina peneirada, trago 1:2:9, com espessura minima de 5 mm. .
Os furos dos blocos cerdmicos devem ser vedados com argamassa impossibilitando

o alojamento de insetos ou quaisquer outros animais ou vegetais. .

4,3.9- Pintura . .

A execnglio dos servigos de pintura deverd atender as normas NBR 11702, NBR .
12554 e NBR 13245.

A parede que receberd a pintura deveré ter o embogo € 0 reboco suficientemente
curados para que a umidade e alcalinidade elevada ndo danifiquem a pintura, como também
suficientemente endurecidos e preparados conforme as orientagdes do fabricante da tinta. -

A parede que receberd a pintura deverd estar isenta de leos, graxas, fungos, algas,” .
bolor, eflorescéncias, materiais particulados ou qualquer outro material que prejudique ou
dificulte a pintura no seu aspecto visual ou funcional, owreduza a sua vida util.

Apés o reboco, todas as paredes, exceto aquelas que receberfio revestimento
cerimico, deverfio ser pintadas com linta & base de cal na cor branca, em duas demdos. Na parte
externa, a partir do piso até 1,45 m de altura, as paredes deverfio ser pintadas com tinta PVA na’ o
cor azul noturno, em duas demdos; acima desta altura as paredes deverfio ser pintadas na cor
branca. A porta do conjunto deverd ser pintada interna ¢ exlernamente com tinta esmalte sintética, .-
na cor azul noturno, em duas demios. A pintura deverda ser durdvel, ter bomy acabamento ¢

-
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proporcionar um bom aspecto 4 obra. A pintura deverd ser lirme ¢ de forma alguma 1@13'/ l 'RJ“"(}"

se da parede quando tocada com as maos. ' “{\

A pintura devera atender aos seguintes requisitos bésicos:

a) Protegiio da base ou substrato : a pintura deve proteger o substrato contra a umidade, , - .
evitando que os agentes agressivos o atinjam, durante a sua vida Otil; .

b) Protecdio do interior da edificagfio : a pintura nfo deve permitir o aparecimento de pontos . ."
ou manchas de umidade no interior da edificagfio. A capacidade de repeléncia de dpua deve .
permanecer inalterada ao longo da vida til da pintura; )

¢) Resisténcia aos ataques bioldgicos @ a pintura ndo deve permitir o crescimento de.
musgos, fungos, bactérias ou qualquer tipo de micro-organismos em sua superlicie;

d) Efeito estético : a pintura deve manter a homogeneidade de cor e britho ao longo da sua
vida Gtil. Nio devem ocorrer alteracdes desiguais na cor e no britho,

4.3.10 - Revestimento Ceriimico

As paredes iniernas, até a altora de 1,80m do conjunto sanitario, deverfio ser
revestidas em cerimica esmalltada (20x30), linha popular PEI-4, assentada com argamassa™ .
colante, com rejunlamento em cimento branco. A cerdmica deverd apresentar esmalte liso,
vilrificagdo homogénea, coloragio perfeitamente uniforme, dureza, sonoridade a percussdo
caracteristica, resisténcia mecénica adequada ao transporte e instalagfio, e atender aos requisitos
da classe B conforme a norma NBR13817 ¢ NBR13818. Deverfio garantir a nfio proliferagfio de
bolor, fungos ou eflorescéncias quaisquer. . e,

A cerdmica devera poder ser corlada na obra, sem que apresente rebarbas em .
quaisquer de suas faces com o auxilio de cortador de cerimica disponivel e facilmente encontrado .-

no mercado.

O material da cerimica ¢ dos rejuntes deverd ser resistente aos produlos quimicos
normalmente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas e lavanderias, de forma que nfo.”
apresente qualquer alterago indesejada quando da utilizagdo destes produtos. '

Apbs a sua instalagfio na parvede deverd apresenlar a mesina sonoridade da parede
sem revestimento quando percutido € nfio a sonoridade caracteristica de vazios entre a cerimica e

-

a parede.

4.4 Pavimentaciio

4.4.1 Interior do conjunto

Apbs a instalagdo dos tubos ¢ conexdes para a o escoamento do esgoto e agua e do
apiloamento e nivelamento da superficie de terra com auxilio de um mago de 8 kg e uma régua
para sarrafo, devera ser executado um contrapiso com espessura de 3,0 em de argamassa cimento
e arcia média, trago 1:3. Esta argamassa nfo deve ser muito mole, ¢ também devera ser socada
com mago de 8 kg e sarrafeada. Em seguida deverd ser executado o piso em revestimenio
cermico antiderrapante, resultando numa superficie plana com cota de 5,0 cm acima da cota da
calgada, com declividade de no minimo 2% de forma a dirigiv as 4dguas servidas para o ralo,

conforme o projeto. O piso interno niio deverd apresentar fissuras visivgid, manchas, corrimentos, ,”
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gretamenlos , furos, saliéncias, depressdes, ou quaisquer outros defeitos, nen

apresentar residuos de pintura.
A cerimica do piso deverd apresentar as seguinles caracteristicas {écnicas:

o Classe 4 (PEL 4); .

» Resisténcia as manchas classe 4;

o Absorgdo de Agaa grupo Lla, AA =3 a 6%;

»  Madulo de resisténcia a flexfio minima de 18 MPa;

Facilidade de limpeza com os produlos comerciais disponiveis nv mercado.

O material do piso cerimico ¢ dos rejuntes devera ser resistente aos produtos
quimicos normatmente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas ¢ lavanderias, de forma que
néo apresente qualquer alterac¢do indesejada quando da utilizago destes produtos.

Apbs a instalagio da cerdmica, o piso deverd, quando percutido, apresentar a mesma.
sonoridade do piso sem revestimento e néo a sonoridade caracteristica de vazios entre a cerdimica

e o contrapiso.

4.4,.2 Calgada

Deverd ser construfda uma calgada em volta do conjunto, conforme o projeto, de

forma que apds concluida deverd resultar em uma supetficie plana com 5 cm de espessura, com
juntas de dilatagiio a cada metro € com cota de no minimo 15 ¢cm acima do solo. A calgada devera
ter declividade de no minimo 2%, de forma a afastar as dguas pluviais do conjunto. A calgada
devera ser execulada com argamassa de cimento e areia média trago 1:3 ¢ nfio devera apreseniar
fissuras visiveis, furos, saliéncias, depressdes, ou quaisquer oulros defeitos, nem tdo pougo.
apresentar residuos de pintura.

4.5 Instalagdes hidrossanitdrias

4.5.1 Instalacées hidriulicas

Para a instalagfio de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos*
deverfio ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagfio prévia dos limites de
corte. As tubulagdes embutidas serfio {ixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com
argamassa de cimento ¢ areia trago 1:4.

As instalagdes hidraulicas deverdio ser executadas em tubos solddveis de PVC
rigido, conforme detalhe isométrico do projeto, respeitando as especificagfes técnicas e -
construtivas para o material utilizado, garantindo o perfeito funcionamento, estanqueidade e
funcionalidade. As posi¢des ¢ cotas dos pontos de consumo deverfio ser as mesmas previstas no
projeto e nifo serd tolerado um desvio de mais de 2 cm.

Para a execugiio das juntas soldadas de canalizagfio de PVC rigido dever-se-a: -

—~ Limpar a bolsa da conexdio e a ponta do tubo ¢ retirar o brilho das/s;y%erﬁcies a serem soldadas-
com auxilio de lixa apropriada; -

s
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Limpar as superficies lixadas com solugio apropriada;

Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria bisnaga,

o adesivo nas superficies a serem soldadas; .

Encaixar as extremidades ¢ remover o eXcesso de adesivo, )

ro3

4,52 Instalagdes Sanitdrias/Loungas ¢ acessorios .
As tubulagdes aparentes serfio sempre fixadas na alvenaria por meio de bragadeiras
ot suporles.
As lubulagdes enterradas serfio assentadas de acordo com o alinhamento, elevagiio e
com coberlura lal que nfio ocorra a sua deformagfo, quando sujeita as solicilagdes oriundas do
peso da tema de cobertura e do rinsito de pessoas, animais ¢ equipamentos que porventura
existam no local. As tubulagdes enterradas poderfio ser assentadas sem cmbasamento, desde que® .
as condigBes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam. .
Deverdo ser executadas em PVC para esgoto predial, conforme detalhamento no .
projeto, respeitando-se as especificagdes técnicas e construtivas do material utilizado, bem como
os dispositivos necessdrios para o afastamento dos dejetos e dguas servidas para a fossa séplica e
sumidouro, de forma a proporcionar um bom escoamento. : et

Para a execugdo das juntas efasticas de canalizagfes de PVC rigido, dever-se-i:
Limpar a bolsa do tubo e a ponia do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;

Introduzir o anet de borracha no sulco da bolsa do tubo; _ .
_ Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel,
Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente | cm. ,

As pegas sanitdrias deverfio ser instaladas conforme recomendagdes dos fabricantes,
de modo que fiquem bem acabadas, firmes e funcionando adequadamente.

O lavatério serd de louga branca suspenso 29,5 x 39,0 cm ou equivalente, padrio
popular. A caixa de descarga serd de sobrepor, de plastico, com capacidade de 9 litros, com tubo
de descarga, engates flexiveis e boia, O lavatdrio e caixa deverfio ser firmemente fixados com.

parafusos e em esquadro perfeito com a parede.

Para a {irme fixagfio da caixa de descarga-e do lavatorio deverdio ser chumbados ¢
amarrados na alvenaria, blocos de madeira de 8 x 8 x 10 cm na alvenaria, com argamassa de
cimento e areia lavada trago 1:4. os blocos de madeira deverdo ser localizados de forma a que a
caixa de descarga e o lavatério possam ser neles firmemente aparafusados. N

.

O vaso sanitario devera ser de louga branca, padriio popular e devera ser fixado com
parafusos, estar firmemente assentado ¢ nivelado com o piso, de forma que sua remogio sb seja Lo
possivel com utilizagfio de ferramentas. .

Os mesmos blocos de madeira deverfio ser chumbados no piso para a fixagdc do
vaso sanitério. :

Alternativamente, a caixa de descarga, o lavatério e o vaso sanitdrio poderiio ser
fixados através de buchas plasticas que se fixarfio diretamente na alvenaria. Os blocos de madeira
seriam entdio substituidos por blocos cerdmicos grauicados ¢ assentados g posigio adequada
para a {ixagfio das buchas pldsticas. ™
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4.5.3 Caixa de passagem/inspe¢iio B |
' . \

Caixa destinada a permitir a reunifio, inspe¢io e desobstrugiio de canalizagdes rias
instalages sanitarias domiciliares.

A caixa deve ser construfda conforme o projeto. As paredes da caixa serfio em -
alvenaria de tijolos cerdmicos macigos de meia vez, assentados com argamassa, espessura das _
juntas 12 mm. Internamente, serdio chapiscadas com argamassa de cimento e areia média, no trago .
de 1:3 e terfio as paredes revestidas com argamassa de cimento e areia {ina, no trago de 1:5, com
aditivo impermeabilizante.

O fundo, que corresponde A fundagfio da caixa, serd constituido por uma camada de-
concreto simples (fck=13,5MPa ) e terd enchimento com declividade no sentido da tubulagfio s
efluente. O interior da caixa serd preenchido com argamassa de cimento alisado, formando um *
canal no fundo, de forma a convergir e facilitar o perfeito escoamento dos dejetos e das dguas

servidas para o tanque séplico, de moda que nunca acumule dejetos ou dguas servidas em seu .
interior, , .

A tampa serd em concreto armado Ick=13,5MPa com dimensSes e ferragens
conforme projeto. .

4.6 Instalacdes Elétricas

Deverfio ser instalados os eletrodutos ¢ as caixas de passagem, liagio, disjuntores,
bocal, lampada, interruptor, tomada e aterramento, visando a instalagfio-do chuveiro elétrico e da
iluminagdo interna do conjunto sanitdrio, A instalagio serd execulada conforme projeto, com .
materiais normatizados, com mio de obra especializada, obedecendo aos padrdes da boa téenica:

- Eletrodutos: serfio do tipo PVC flexivel corrugado.

_ TFios e cabos: serfio de condutor de cobre e isolamento antichama, nas dimensdes
especificadas em projeto. )

~  Tomadas e interruptores: serfio do tipo embutido na parede, adequados para T
amperagem minima de 10 A, 250 V. ¥ :

.

Os tesles das instalagdes eléiricas deverfio ser efetuados pelo engenheiro execulor e
engenheiro fiscal da obra. .

4.7 Cobertura .

Poderfio ser empregadas telhas de cerdmica, de boa qualidade com dimensdes de
0,15 x 0,35 m e espessura de 10 mm. As tethas deverio ser instaladas com uma declividade de 20
praus, sobre caibros e ripas de madeira, respeitando as dimensdes dispostas no projeto. )

. .

Na cobertura as telhas devem ser apoiadas sobre estruturas de madeira.

.

4.8 Esquadrias de madeira
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4.8.1 Materiais

Todos os materiais ufilizados nas esquadrias de madgira deverfio respeil
indicagdes ¢ detalhes do projeto. As dimensoes deverfo atender ds exigéncias de resisténeia )
pertinenies ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.

o

11 as

A associagho entre os petfis, bem como com outros elementos da edificaciio, devera
gavantic uma perfeita estanqueidade as esquadrias ¢ viios a que forem aplicadas. Sempre que
possivel. Todas as juntas aparentes serfio esmerilhadas e aparelhadas com lixas de grana fina. Se a
sua ulilizagfio for estritamente necessdria, a disposigiio dos rebites ou parafusos devera lornd-los
tido invisiveis quanto possivel.

As segBes dos perfilados das esquadrias serfio projetadas e executadas de forma que,
apos a colocagdo, sejam os contramarcos integralmente recobertos. Os corles, furagdes ¢ ajustes
das esquadrias serfio realizados com a méxima precisio. Se executados no canteiro de servico,
serdo realizados com brocas ou furadeiras mecéinicas, vedado a utilizagdo de furador manual

(pungiio).

Os perfilados deverfio guardar perfeito esquadro. Todos os angulos ou linhas de
emenda serfio esmerilhados ou limados, de modo a serem removidas as saliéncias e asperezas da
solda. As superficies das chapas ou perfis de ferro destinados ds esquadrias deveriio ser

submetidas a um fratamento preliminar antioxidante adequado. .

O projeto das esquadrias deverd prever a absor¢io de flechas decorréntes de
evenfuais movimentos da estrutura, a fim de assegurar a ndo deformagfio ¢ o perfeito
funcionamento das partes méveis das esquadrias. Todas as partes méveis serdio providas de
pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do conjunto, impedindo a
penelragio de dguas pluviais,

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serfio realizados de modo a
evitar choques ¢ atritos com corpos dsperos ou contato com metais pesados, como o ago, zinco e
cobre, ou substincias dcidas ou alcalinas. |

4.8.2 Processo Executivo
A instalagfio das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo ¢ nivelamento
indicados no projeto. Na colocago, nfio serdo forgadas a se acomodarem em vios fora de

esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serfio instaladas através ’ .

de contra marcos rigidamenie fixados na alvenaria, concreto ou elemento metalico, por processo °
adequado a cada caso particular, como grapas, buchas e pinos, de modo a assegurar a rigidez-¢ .
estabilidade do conjunto. As armagdes nfio deverfio ser torcidas quando aparafusadas aos

chumbadores ou marcos. .

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas enlre os-
quadros ou marcos ¢ a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do véio ndo seja superior a 5
mm, devera ser utilizado um calafetador de composigio adequada, que lhe assegure plasticidade
permanente. Apds a execugfio, as esquadrins serfio cuidadosamente limpas,removendo-se -
manchas e quaisquer residuos de tintas,argamassas e gorduras.

4.9 Ventilacdo

Para a ventilagio do conjunto sanitdrio serfio instalados dois elementos vazados de
concreto ou cerfimica, tipo cobogé, nas dimensdes 50 x 50 x 7 cggg:on dprme o projeto.

i
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4.10 Limpeza

A obra devera ser enfregue sem nenhum vesiigio sobras de materiais de construgfio,

¢ nem com residuos de pintura, As
completamente fechadas.

cavas que porventura forem execuladas deveifio ser

\Q"
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1. Consideragbes preliminares
Este projeto foi desenvolvido na suposigdo de que existe no local uma fonte de dgua
disponivel , com vazlo minima de 0,5 I/s e pressio minima de 5 mca. Caso essa ndo seja a
realidade local, serd de responsabilidade do engenheiro responsivel .a execugfio das devidas, - .
alteragdes de projeto que garantam o funcionamento da pia de cozinha dentro dos padrdes |
aceilaveis de higiene e satide publica, preconizados pelo Ministério da Sadde. .

2. Deserigiio
A instalagfio da pia de cozinha, como toda a obra de construgfo civil, devera atender

as condi¢des impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere & resisténcia, a
seguranga ¢ a utilizago, pertinentes ao assunto. Esta especificagiio e o projelo que a acompanha . .
sfo apenas uma referéneia e uma contribuigio da FUNASA para a facilitar a execugfio da obra.
Caberd A convenente ¢ ao seu corpo {écnico ou & aquele que venha a representar legal e
tecnicamente a convenente, analisar o projeto, responder pelo seu contetido e pela sua execugéio, ’
sendo necessario inclusive o pagamento e a apresenlagfio das respectivas anofagles de
responsabilidade técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, ao orgameiito ¢ a
execuclio da obra.

3. Materiais de construciio

Os materiais de construgiio deverfio ser apreciados e aprovados pela convenente .
antes da sua utilizagiio, sem prejuizo de outras fiscalizagBes que poderfio ser efetuadas pela -

FUNASA. o
De maneira geral os materiais deverfio ser de boa qualidade e atender as seguintc;s o

normas brasileiras da ABNT: ]

Blocos cerdmicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 ¢ NBR15270-3 ) )

- Tijolo macigo cerdmico: NBR 6460, NBR 7170 ¢ NBR 8041

Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNMG67 ¢ NBR 8522 )

Tubos e conexdes de PVC solddvel para instalag@es prediais: NBR 5648 .

Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitério predial: NBR 10570, NBR 7367

- Torneiras: NBR 10281

- Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929 .

~ Cimento Portland : NBR 5732

- Agregados para concreto : NBR 7211 )

— Fator dgua/cimento ; NBR 6118 .

- Placas cerimicas:

e NBRI3816 Placas cerfimicas para revestimento - Terminologia

o NBRI13817 Placas cerdmicas para revestimento - Classificagfio
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4, Execucito da obra ‘ .

As recomendag@es a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas brasileiras
pertinentes ¢ de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recomendagdes
niio se mostrem adequadas, sua aplicagio se torne extremamente dificil, em casos omissos ou em
que nfio haja uma boa compreensfo, o corpo iéenico da FUNASA devera ser consultado.

4.1 Locaciio da obra ‘

A pia de cozinha deveré ser locada no imével do beneficidrio e de forma que a sua .
posigfio seja a mais conveniente, tendo em vista as condigdes de execugio, a funcionalidade da
obra ¢ o conforto do usudrio. A locagiio também deve levar em consideragdo a interagio da

melhoria com as demais construgdes existentes.

4.2 Fundacio

A fundagfio do suporte da pia deverd ser execulado em alvenaria de tijolos macigos e
construido de forma a garantir a estabilidade da edificagfio para assentamento da pia de cozinha.
A alvenaria de fundag#io deverd ter as seguintes dimensdes minimas:

- Largura maior ou igual a 0,30 metros;
- Altura maior ou igual a 0,30 melros;
- O comprimento deverd apoiar as paredes de apoio da pia.

Atenco especial deverd ser dada & execuglio da fundagiio no que se refere a
impermeabilizagfio, ao nivelamento e ao esquadro, de forma a permitir a construgfio adequada das,
paredes de apoio da pia. )

4.3 Paredes de apoio

4.3.1 Alvenaria

A alvenaria das paredes de apoio da pia devera ser executada com blocos cerfimicos
10x20x20 cm, assentados com argamassa de cimenio, cal e areia no trago de 1:2:9, espessura das.
juntas = 12 mm, espessura da parede sem revestimento = 9 cm. A alvenaria devera ser executada

em prumo e esquadro perfeito.

As juntas deverdio vedar completamente os furos dos blocos, impossibilitando que
quaisquer animais ou vegetais ali se alojem.

Para a perfeita aderéncia do embogo, serd aplicado chapisco de arpamassa de’
cimento e areia, no trago em volume de 1:3, sobre a alvenaria e em seguida serd aplicado o -

embogo. .

Os blocos e tijolos cerdmicos a ser empregados nas alvenarias com fungfio portante
ou de vedagiio deverfio apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios visiveis na form# ou
dimensfes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentafuento ou de.
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revestimento. Nas alvenarias portantes, as irvegularidades geométricas dos blocos 1 (igngj
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com cousequente surgin ‘enl\.: de
tensdes concentradas ¢ diminuigio da resisténcia global da parede. ! :

Visualmente os tijolos e blocos cermicos nfio deverfio apresentar {rincas, quebras, .
superlicies irregulares, deformagdes ¢ falla de uniformidade de cor. .

A aceitaghio ou rejeigfio dos tijolos e blocos cerimicos, no que sc refere as
dimensdes, deve ser avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preconizadps pelas.
normas NBR 7170, NBR15270-1 ¢ NBR15270-2, respectivamente.

Os blocos e tijolos cerdmicos empregados deverfio atendel aos seguintes requesilos

.

minimos
Propriedade Valor .
. o~ s . { , e
Dimensio individual 90 x 190 x 190 +/- 3 mm .
>= 2,5 MPa (Paredes) .

Resisténcia individual minima a compressio

>= 4,0 Mpa (Fundag@es)

lisquadro, desvio na extremidade do bloco <=3 mm

Planeza, {lexa <=3 mm .

As argamassas deverfio ser bem dosadas, recomendando-se para as pequenas
construgdes os tragos de 1:2:9 ¢ 1:1:6 (cimento, cal ¢ areia em volume). A presenga da cal .
hidratada na argamassa lhe conferird maior poder de acomodagio as variagBes dimensionais da’
parede, minimizando-se assim o risco de ocorréncia de fissuras ou destacamentos entre blocos ¢
argamassa, problema indesejavel sobretudo nas alvenarias aparentes. )

A qualidade final de uma alvenaria dependerd substancialmente dos cuidados a
serem observados na sua exccugfio, os quais deverfio ser iniciados pela correta locagio das
paredes e do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual dependerd a
qualidade e a facilidade de elevagfio da alvenaria).

A construgiio dos cantos deve ser executada com todo cuidado possivel, -
(nivelamento, perpendicularidade, prumo, espessura das junlas), passando os cantos a C
constitufrem-se em gabarito para a construgfo em si das paredes, O emprego de uma régua
graduada (escantilhio) serd de grande valia na elevagiio dos canios, devendo-se assentar os blocos o
aprumados e nivelados (auxilio de linha esticada). A verificagio do prumo deve ser efetuada
continuadamente ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa,

L] * .

Os blocos devem ser assentados nem muilo Umidos nem muito ressecados. Na -
operagfio de assentamento, os blocos deverdio ser firmemente pressionados uns contra os outros, )
buscando-se compactar a argamassa tanto nas juntas horizontais quanto nas verticais. O cuidado -
de proteger o chiio com papeldo ou pldstico, ao lado da alvenaria em clevagfio, permite o ", .
reaproveitamento imediato da argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria perdida.

.
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furos pora clina .

Figura 1 - Execugiio de alvenaria utilizando tijolos furados.

*

4,3,2 - Paredes de tijolos
As paredes serfio crguidas conforme o projeto de arquitetura. O servigo ¢ iniciado
pelos cantos (Figura 2) apés o destacamento das paredes (assentamento da primeira fiada),
obedecendo o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical (Figura 3) € 0 escantilhiio no sentido ™ .
horizontal (Figura 2). :
Os cantos sdo levantados primeiro porque, desta forma, o restante da parede serd
erguido sem preocupagdes de prumo e horizontalidade, pois estica-se uma linha entre os dois -
cantos ja levantados, fiada por fiada. ) .

A argamassa de assentamento utilizada ¢ de cimento, cal e areia no trago 1:2:8,

6




Figura 2 - Detallie do nivelamento da elevagiio da parede.
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Figura 3 - Detathe do prumo das alvenarias,

.
.
.

Podemos ver nas fipuras 4, 5 ¢ 6 a maneira mais préatica de execularmos a elevaciio

da alvenaria, verificando o nivel e o prumo. )

19— Colocada a linha, a arpamassa e disposta sobre a fiada anterior, conforme a Figura 4.

Figura 4 - Colocagiio da argamassh de assentamento ,

20 . Sobre a argamassa o tijolo ¢ assentado com a face rente a linha, batendo ¢ acertando com a

colher conforme Figura 5.
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Figura 5 - Assentamento do tijolo

30 .. A sobra de argamassa é retirada com a colher, conforme Figura 6.

Figura 6- Retirada do excesso de argamassa

4.3.3 - Amarragio dos tijolos

Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para
garanlir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis, .

a - Ajuste comum ou corrente, € o sistema que deverd sef utilizado (Figura 7)

B — B o e
B I | | N o O
Il i | A AC IO IO 10 I
0 A | | T o o [

I Il - O o [ [ o
[— [ ] TH O B
AJUSTE CORRENTE (1/2 tijlo) AJUSTE CORRENTE {(um tijolol ‘

Figura 7 - Ajuste corrente (comum)




4.3.4 - Formaciio dos eantos de pavedes

am execulados correlamente pois, como ja

I de grande importéncia que os cantos sej
a parede .

visto, as paredes iniciam-se pelos cantos, A Figura 8 mostra a execugfio do canto d

Figura 8 - Canto em parede de meio tijolo no ajuste comum

4.3.5 - Empilhamento de blocos e tijolos macigos .

Para conferir na obra a quaniidade de tijolos macigos recebidos, ¢ comum empilhar os
tijolos da maneira como mostra a Figura 9. Sfo 15 camadas, contendo cada 16 tijolos, resultando |
240. Como coroamento, arrumam-se mais 10 tijolos, perfazendo uma pilha de 250 tijolos. '
Costuma-se, também, pintar ou bowrifar com agua de cal as pilhas, apés cada descarga do

M + -

i
|
|
\
|
caminhio, para ndio haver confusfio com as pilhas anieriores. }
|
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Figura 9 - Empilkamento do tijolo macigo .




4.3.6 - Cortes em blocos cerfimicos e tijolos macigos

O tijolo macigo permite ser dividido em diversos

momento da execugfio. Podemos dividi-lo pela metade ou em 1/4 ¢ 3/4 de acordo com a

necessidade (Figura 10).

Figura 10 - Corte do tijolo macigo

4.3.7 - Revestimento

Apds a instalagiio das tubulagBes, as alvenarias de todas as paredes do conjunto
deveriio ser chapiscadas com argamassa de cimento com arcia fina trago 1:3 e posterioymente
revestida com embogo de cimento, cal ¢ areia trago 1:2:8, com 2,5 cm de espessura. .

+

- Paredes de apoio

Chapisco sobre paredes empregando argamassa de cimento e areia média sem
peneirar no trago de 1:3, espessura = 3 mm.

Embogo para as paredes empregando argamassa mista de cimento, cal e areia média
sem peneirar, no trago de 1:2:11, espessura = I cm. )

Reboco das paredes empregando argamassa de cimento e areia fina, no trago de 1:5, -
com aditivo impermeabilizante, espessura = 5 mm. )

Os furos dos blocos cerimicos devem ser vedados com argamassa impossibilitando-
o alojamento de insetos ou quaisquer outros animais ou vegetais.

Acima do nivel da pia, a parede deverd ser revestida com cerdmica esmaliada
(20x30), linha popular PEI-4, conforme projeto. As demais paredes deverdio receber pintura com
tinta PVA em duas demfios.

4.3.8- Pintura
A execucfio dos servigos de pintura devers atender as normas NBR 11702, NBR'
12554 ¢ NBR 13245, .

A parede que recebera a pintura deverd ter o embogo € o reboco suficientemente
curados para que a umidade ¢ alcalinidade elevada ndo danifiquem a pintura, como também
suficientemente endurecidos e preparados conforme as orientagdes do fapricante da tinda. .

g /" ! . .
Q“"‘m«. - M .

%'gyi"‘!} l.() *

PRIy i ey ety
Groa fI0a7 1y g e nu



A parede que receberd a pintura deverd estar isenta de oOleos, graxas, M4 %;
bolor, eflorescéncias, materiais particulados ou qualgquer oufro material que prejudiqug-
dificulte a pintura no seu aspecto visual ou funcional, ou reduza a sua vida 0til. i
todas as paredes, exceto aquelas que receberfio revestimento
a PVA na cor branca, em duas demdos. A pintura devera
aspecto a obra. A pintura deverd ser

Apés o reboco,
cerimico, deverdio ser pintadas com tint
ser durdvel, ter bom acabamento € proporcionar um bom
(irme e de forma alguma desprender-se da parede quando tocada com as ;maos. .

A pintura deverd atender aos seguinles requisitos basicos: .

a) Protegiio da base ou substrato : a pintura deve proteger o substrato contra a umidade,
evitando que os agenles agressivos o atinjam, durante a sua vida 0iil;

b) Protegio da edificagiio : a pintura nfio deve permitir o aparecimento de pontos ou |

manchas de umidade. A capacidade de repeléncia de agua deve permanecer inatterada ao longo-

da vida 0til da pintura;
¢) Resisténecia aos ataques biolégicos : a pintura nfo deve permitir o crescimento de
musgos, fungos, bactérias ou qualquer tipo de micro-organismos em sua supetficie;

d) Efeito estélico : a pintura deve manter a homogeneidade de cor e britho ao fongo da sua
vida util. Nio devem ocorrer allera¢8es desiguais na cor e no brilho.

4.3.9 - Revestimento Cerimico

Acima do nivel da pia, a parede deverd. ser revestida com cerimica esmaltada
(20x30), linha popular PEI-4, conforme projeto, assentada com argamassa colante, com
rejuntamento em cimento branco. A cerimica deverd apresentar esmalte liso, vitrificagio
homogénea, coloragfio perfeitamente uniforme, dureza, sonoridade a.percussfio caracleristica, . .
resisténeia mecénica adequada ao fransporle e instalagio, e atender aos requisitos da classe B -
conforme a norma NBR13817 ¢ NBR13818. Deverfio garantir a niio proliferagfio de bolor, fungos
ou eflorescéncias quaisquer. )

A cerdimica deverd poder ser cortada na obra, sem que apresenic rebarbas em
quaisquer de suas faces com o auxilio de cortador de cerAmica disponivel e facilmente encontrado -

-

iV . .

no mercado.

O material da ceramica e dos rejuntes deverd ser resistente aos produtos quimicos
normalmente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas ¢ lavanderias, de forma que nfio .
apresente qualquer alteragfio indesejada quando da utilizagéio destes produtos.

Apds a sua instalagfio na parede deverd apresentar a mesma sonoridade da parede
sem revestimento quando percutido e néio a sonoridade caracteristica de vazios enire a cerdmica €

a parede. .

4.4  Pavimentacio .

4.4.1 Piso de concreto

.

O piso sob o conjunto de suporte da pia devera ser executado em concreto néo
estrutural de cimento, areia ¢ brita n° 1, no trago 1:3:6, conforme projefo de forma que apds .+




concluido deverd resultar em uma superficie plana com 7 cm de espessura € com
minimo 15 em acima do solo. No deverd apreseniar fissuras visiveis, furos, s
depressdes ou quaisquer outros defeitos, nem (o pouco apresentar residuos de pintura.

4.5 Instalagoes hidrossanitirias

4.5.1 Instala¢des hidraulieas

Para a instalagio de tubulagBes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deveriio ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagiio prévia dos limites de .
corte. As tubulagdes embutidas serfio {ixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com’

.

argamassa de cimento ¢ areia trago 1:4.

ripido, conforme detalhe isométrico do projeto, respeitando as especificagdes (écnicas e
construtivas para o material utilizado, garantindo o perfeito funcionamento, estanqueidade e
funcionalidade. As posigdes e cotas dos pontos de consumo deverdio ser as mesmas previsias no
projeto e ndo serd tolerado um desvio de mais de 2 cm.

As instalagdes hidréulicas deverdo ser exccutadas em tubos solddveis de PVC

Para a execuco das juntas soldadas de canalizagiio de PVC rigido dever-se-a: .

Limpar a bolsa da conexfo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem soldadas
com auxilio de lixa apropriada; ]

~ Limpar as superficies lixadas com solugfio apropriada;

Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria bisnaga,
o adesivo nas superficics a serem soldadas; CL

— Encaixar as extremidades ¢ remover o excesso de adesivo. .

4,5.2 Instalagdes Sanitirias

i .

As tubulag@es enterradas serfio assentadas de acordo com o alinhamento, elevagiio ¢
com cobertura tal que ndio ocorra a sua deformagfio, quando sujeita as solicitagSes oriundas do
peso da terra de cobertura e do trénsito de pessoas, animais ¢ equipamentos que porventura .
existam no local. As tubulages enterradas poderfio ser assentadas sem embasamento, desde que
as condictes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam,

Deverfio ser execuladas em PVC para esgoto predial, conforme detathamento no
projeto, respeitando-se as especificag@es técnicas e construtivas do material utilizado, bem como
os dispositivos necessérios para o afastamento dos dejetos e dguas servidas para o lanque séptico.
e sumidouro, de forma a proporcionar um bom escoamento, .

Para a execugdio das junias elasticas de canalizagdes de PVC rigido, dever-se-a:

Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;

. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo; .
. Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel; L.

Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 em.
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4.5.3 Pia de cozinha
Deve ser cons(raida em local adequado de forma a facilitar o escoamento d

+ -

servidas, para o lanque séptico ou rede coletora.
A pia serd em mdrmore sintético, granilile ou granitina, assentada sobre pavede de
alvenarias de tijolos de barro comum macigo até nma altura de 0,80 a 0,90m, com argamassa de .-

.

cimento, areia e cal, proporcionando rigidez e estabilidade ao conjunto. ]

O maierial da pia de cozinha ndo poderd liberar substincias (6xicas; nfio deverd ser |
Aspero ou poroso; ndo deverd favorecer o acimulo de gordura, € nem favorecer a proliferagiio de
musgos, lungos, ou qualquer tipo de microorganismo, quando em contato com a dgua ou qualquer
detergente ou produto de limpeza comercial, a base de cloro ou amoniaco; devera ser resistente a
abrasfio ou qualquer outra solicitagfio advinda do processo de utilizagfio, instalagiio ou de limpeza, -

A pia de cozinha deverd ser resistente, de forma que possa ser instalada sem que
se deforme ou deteriore, suportando ainda a queda de panelas sem que se quebre.

As pias de cozinha deverdio possuir inslalagdes hidraulicas ¢ sanitdrias necessdrias
ao seu bom funcionamento ¢ conforto do usudrio, devendo ser devidamente instaladas a caixa
de gordura, vilvula da pia, torneira e demais tubos ¢ conexdes conforme previsto no projeto:

Banca ¢/ cuba - marmorite/granilite ou granitina - 120 x 60cm p/ pia cozinha
Adaptador PVC p/ valvula de pia 40mm x 1"

Valvula em plastico branco 1" sem unlo ¢/ ladriio

Torneira longa metal amarelo 1/2" ou 3/4" vef 1126 .
Tubo PVC série normat - esgoto predial dn 40 - NBR 5688 .
4.5.4 Caixa de gordura ‘ ; . .

Caixa destinada a retengfio de gordura nas instalagdes sanitérias domiciliares.

Deverd possuir uma chicana, para conter a gordura, evitando que ela acesse a fossa -
ou a rede coletora de esgotos e provoquem entupimentos,

Deverd ser inspecionada ¢ limpa pelo menos 1 vez a cada 30 dias.

4.5.,5 Caixa de passagem/inspe¢io

Caixa destinada a permitir a reunifio, inspegfio e desobstrugéio de canaliza¢fes nas -
instalagdes sanitdrias domiciliares. '

A caixa deve ser construida conforme o projeto. As paredes da caixa serfio em
alvenaria de tijolos cerdmicos maci¢os de meia vez, assentados com argamassa, espessura das

Juntas 12 mm, Internamente, serfio chapiscadas com argamassa de cimento e areia média, no trago -
de 1:3 e terfio as paredes revestidas com argamassa de cimento ¢ areia fina, no trago de 1:5, com

aditivo impermeabilizante.

.
-

O fundo, que corresponde a fundagfio da caixa, serd constituido por uma camada de
concrefo simples (fck=13,5MPa ) e ter4 enchimento com declividade no sentido da tubulagéio .
efluente. O interior da caixa serd preenchido com argamassa de cimento alisado, formando um*

canal no fundo, de forma a convergir e facilitar o perfeito escoar
s,

13 .
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. P . , s
servidas para o tanque séptico, de modo que nunca acumule dejelos oun dpuas ser
interior,

-

A lampa serd em concreto armado fck=13,5MPa com dimensdes ¢ ferrhgens .+ -
conforme projeto,

|
|

4.6 Limpeza

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de conslrugéo,
e nem com residuos de pintura.
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1. Consideracdes preliminares
Este projeto foi desenvolvido na suposigdo de que existe no local uma fonte de agua
disponivel , com vazo minima de 0,5 I/s e pressio minima de 5 mea. Caso essa néo seja a
realidade local, serd de responsabilidade do engenheiro responsdvel a execugio das devidas
alleragdes de projeto que garantam o funcionamento da pia de cozinha dentro dos padiBes.
aceitdveis de higiene e satide pablica, preconizados pelo Ministério da Saude.

2. Descrigiio
A instalagio do fanque, como toda a obra de construgic civil, devera atender as-
condigdes impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere A resisténcia, & seguranga ¢

+

a utilizagfio, pertinentes ao assunto. Esta especificagiio e o projeto que a acompanha sfio apenas | .’

uma referéneia e uma contribuigiio da FUNASA para a facilitar a execugfio da obra. Caberd a .
convenente ¢ ao seu corpo iécnico ou a aquele que venha a representar legal ¢ tecnicamenfe a
convenente, analisar o projeto, responder pelo seu conteido ¢ pela suva execugio, sendo -
necessario inclusive o pagamento ¢ a apresentagfio das respectivas anotagdes de responsibilidade’
técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, ao orgamento € A execugiio da obra.

3. Materiais de construgio

Os materiais de construgdio deverfio ser apreciados e aprovados pela convenente
antes da sua utilizagfio, sem prejuizo de outras fiscalizagdes que poderfio ser efetuadas pela

FUNASA, .
De maneira geral os materiais deverdo ser de boa qualidade e atender as seguintes

normas brasileiras da ABNT: .

_ Blocos cerimicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3 .

— Tijolo macigo cerdmico: NBR 6460, NBR 7170 ¢ NBR 8041 | .

— Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 ¢ NBR 8522 .

- Tubos e conexdes de PVC soldavel para instalagdes prediais: NBR 5648

Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitario predial: NBR 10570, NBR 7367 .
- Torneiras: NBR 10281 C
- Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929
— Cimento Portland comum : NBR 5732

- Agregados para concreto : NBR 7211

— Falor 4gua/cimento : NBR 61138

~ Placas cerdmicas:

e NDBRI13816 Placas cerdmicas para revestimento - Terminologia

o NBRI3817 Placas cerdmicas para revestimento -'Classificagdid .~ /7 {1y
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o NBRI3818 - Placas ceramicas para revestimento - Especificagio ¢ métodos de

4, Execugiio da obr:
As recomendagfes a seguir devem ser adoladas sem prejuizo as normas brasileiras’
pertinentes € de forma alguma pretendem esgotar o assunto, Iim casos onde as recomendagdes |
niio se mostrem adequadas, sua aplicagfio se torne extremamente dificil, em casos 0IMissos ou em
que ndo haja uma boa compreensio, o corpo téenico da FUNASA deveré ser consultado.

4.1 Locaciio da obra

O tanque devera ser locado no imével do beneficidrio e de forma que a sua posicio
seja a mais conveniente, tendo em vista as condigBes de execugio, a {uncionalidade da obra e o
conforto do usudrio. A locagiio também deve levar em consideragfio a interagiio da melhoria com
as demais construgdes existentes. ;

.

4.2 Fundacio

A fundagiio do suporle do tanque deverd ser executada em alvenaria de tijolos
macicos e construida de forma a garantir a estabilidade da edificagfio para assentamento do
tanque. A alvenaria de fundagfio deverd ter as seguintes dimensdes minimas:
- Largura maior ou igual a 0,30 metros; : .
- Altura maior ou igual a 0,30 metros;

- O comprimento deverd apoiar as paredes def apoio da pia.

Atengio especial deverd ser dada a execugfio da [undagfio no que se refere 2

impermeabilizagio, ao nivelamento ¢ ao esquadro, de forma a permitir a construgfio adequada das

paredes de apoio do tanque,

4.3 Paredes de apoio )

4,3.1 Alvenaria

A alvenaria das paredes de apoio do tanque deverd sor executada com blocos
cerAimicos 10x20x20 cm, assentados com argamassa de cimento, cal e areia no trago de 1:2:9, .
espessura das juntas = 12 mm, espessura da parede sem revestimento = 9 cm, A alvenaria deverd
ser execulada em prumo e esquadro perleito.

As juntas deverfio vedar completamente os furos dos blocos, impossibilitando que
quaisquer animais ou vegetais ali se alojem, .

‘ara a perfeita aderéneia do embogo, serd aplicado chapisco de argamassa de’
cimento e areia, no trago em volume de 1:3, sobre a alvenaria ¢ em seguida serd aplicado o
embogo. .

Os blocos e tijolos cerdmicos a ser empregados nas alvenarias com fungéio portante

ou de vedagiio deverfio apresentar dimensdes padronizadas, sein desvios visiveis na forma ou
dimensdes que reperculam no excessivo consumo de argamassas de
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tenstes concentradas e diminuigio da resisténcia global da parede.
Visualmente os tijolos ¢ blocos cerdmicos ndo deverdio apresentar trincas, quebias,
superficies irregulares, deformagdes ¢ falla de uniformidade de cor.
A aceitagio ou rejei¢fo dos tijolos e blocos cerfimicos, no que se refere as
dimensdes, deve ser avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preconizados pelas

+ f .

normas NBR 7170, NBR15270-1 ¢ NBR15270-2, respectivamente. ]

Os blocos ¢ tijolos cerdmicos empregados deverdio atender aos seguinies requesitos

minimos
Propricdade Valor s .
Dimensdo individual 90 x 190 x 190 +/- 3 mm i ' ‘
15>=2,5 MPa (Paredes) | .
Resisténcia individual minima a compressiio >= 4.0 MPa (Fundagbes)
E;(jﬁadrd, desvio né.extremid.ade do bloco ‘ = -3 mm
PI'@ Wt:kcm “ - R 3mm .

As argamassas deverfio ser bem dosadas, recomendando-se para as pequenas
construgdes os tragos de 1:2:9 e 1:1:6 (cimento, cal e areia em volume). A presenga da cal
hidratada na argamassa lhe conferird maior poder de acomodagfio s variagdes dimensionais da .
parede, minimizando-se assim o risco de ocorréneia de fissuras ou destacamentos entre blocos ¢
argamassa, problema indesejavel sobretudo nas alvenarias aparentes.

-

A qualidade final de uma alvenaria dependerd substancialmente dos cuidados a
serem observados na sua exccu(;’io os quais deverfio ser iniciados pela correta locagfo das
paredes ¢ do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual dependera a .
qualidade ¢ a facilidade de elevagfio da alvenaria). ; .

A construgiio dos cantos deve ser executada com, todo cuidado possivel
(nivelamento, perpendicularidade, prumo, espessura das juntas), passando os cantos a
constituirem-se em gabarito para a constirugfio em si das paredes. O emprego de uma régua
graduada (escantilhfio) ser4 de grande valia na elevagfio dos cantos, devendo-se assentar os blocos
aprumados e nivelados (auxilio de linha esticada). A verificagiio do prumo deve ser efetuada
continnadamente ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa.

Os blocos devem ser asseniados nem muito tmidos nem muito ressecados. Na, .
operagfio de assentamento, os blocos deveriio ser firmemente pressionados uns contra os outros,
buscando-se compactar a argamassa tanto nas juntas horizontais quanto nas verticais. O cuidado
de proteger o chiio com papeldio ou plastico, ao ladd da alvenaria em elevagfio, permite o
reaproveitamento imediato da argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria perdida.
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Figura 1 - Execungiio de alvenaria utilizando (ijolos furados. i . .

4.3.2 - Parcdes de tijolos

As paredes serdio erguidas conforme o projeto de arquitetura, O servigo é iniciado
pelos cantos (Figura 2) apoés o destacamentlo das paredes (assentamento da primeira {iada),
obedecendo o prumo de pedreiro para o alinhamento verlical (Iigura 3) e o escantithdo no sentido

horizonial (Figura 2).

Os cantos sfo levantados primeiro porque, desta forma, o restante da parede seré
erguido sem preocupacées de prumo ¢ horizontalidade, pois estica-se uma linha entre os dois
cantos ja levantados, fiada por fiada,

A argamassa de assentamento utilizada & de cimento, cal ¢ arcia no trago 1:2:8.
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Figura 3 - Detalhe do prumo das alvenarias, -

Podemos ver nas figuras 4, 5 ¢ 6 a maneira mais pratica de executarmos a elevagio
ca alvenaria, verificando o nivel e o prumo.

1° — Colocada a linha, a argamassa ¢ disposta sobre a lada anterior, conforme a Figura 4.

Figura 4 - Colocaciio da argamassa de assentamento

2° - Sobre a argamassa o tijolo e assentado com a Face rente 4 linha, batendo e acertando com a
colher conforme Figura 5.
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Figura 6- Retirada do excesso de argamassa

4.3.3 - Amarraciie dos tijolos

Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para

garantir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

a - Ajuste comum ou corrente, ¢ o sistema que deverd ser utilizado (Figura 7)
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Figura 7 - Ajuste corrente (comum)
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4.3.4 - Formacgiio dos cantos de paredes

I de grande importéncia que os cantos sejam executados correlamente pois, con
visto, as paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura 8 mogira a execugiio do canto da parede |

Bnguls ralo. de 1/2 tijolo

Figura 8 - Canto em parede de meio tijolo no ajuste comum

4.3.5 - Empilhamento de blocos e tijolos macigos

Para conferir na obra a quantidade de tijolos macigos recebidos, ¢ comum empilhar os. * -
tijolos da maneira como mostra a Figura 9. Sfo 15 camadas, contendo cada 16 tijolos, resultando
240. Como coroamenlo, arrumam-se mais 10 tijolos, perfazendo uma pilha de 250 tijolos.
Costuma-se, também, pintar ou borrifar com 4gua de cal as pilhas, apoés cada descarga do -
caminhfo, para néio haver confusio com as pilhas anteriores.

.

(s 10 R 0507 146607 9

. -
¥V




