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1. Descrigiio
0 RECIPIENTE DE RESIDUOS SOLIDOS (LIXEIRA), como todaa obra de

construgio civil, deverd atender as condigGes impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que
se refere a resisténcia, 2 seguranga e 2 utilizagfio, pertinentes ao assunto.

2. Materiais de construcio

Os materiais usados na confecgdo das lixeiras devem ser apreciados e aprovados
pela convenente antes da sua utilizagfo, sem prejuizo de outras fiscalizagdes que poderdo ser
efetuadas pela FUNASA.

3. Confecciio do Recipiente para Residuos Solidos

As recomendagdes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas brasileiras
pertinentes e de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recomendacdes
ndo se mostrem adequadas, sua aplicagfio se torne extremamente dificil, em casos omissos ou em
que nio haja uma boa compreensdo, o corpo técnico da FUNASA devera ser consultado.

Lixeira com base tubular em ferro galvanizado chumbado na calgada 4 uma altura
minima de 1,00m. O cesto devera ser fabricado em arame galvanizado com bitola de 5,00mm
com dimensdes de 63,00 cm x 43,00 cm. O suporte devera ser em ferro galvanizado com bitola
50,00 mm com 1,20m de altura sendo que 0,20m devera ser chumbado com concreto magro no
solo.

4. Locacao

O Recipiente para residuos sélidos deverdo ser locados no passeio (calgada) em
frente a unidade habitacional em local visivel e 4 uma altura que impega o alcance de animais que
venham espalhar os residuos.

5. Limpeza

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construgéo,
e nem com residuos de pintura.
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1. Consideracdes preliminares

O presente documento tém por finalidade orientar e complementar 0s proje
definir metodologias de execugfo e determinar os materiais a serem empregados, instituindo,
assim, as condi¢des que presidirio ao desenvolvimento das obras e servigos relativos a
construgdo de cisternas.

As solugdes apresentadas para captar a dgua da chuva deverd contemplar
calhas, tubulagdio e reservatorio de descarte, conforme detalhado em projeto. Se as
circunstincias ou condi¢bes locais tornarem, porventura, aconselhavel a substitui¢iio de
alguns dos materiais especificados por outros equivalentes, ou uma alteragéio na solucdo
técnica proposta nos projetos, sera de responsabilidade do técnico responsével pela execucéo
das devidas alteragdes de projeto que garantam o funcionamento da cisternas, de forma a
promover a universalizagdo e a equidade do acesso & agua, além da manutengdo da
potabilidade da 4gua.

2. Descrigao

A cisterna é uma unidade cilindrica com laje de cobertura ¢ dimensdes
detalhadas em projeto. Sua construgio deve ser feita proxima a casa e distante de arvores,
curtais, tanque séptico ou outro dispositivo de disposi¢io dos efluentes sanitarios. O tipo de
terreno influi na profundidade da escavagio e na estabilidade da cisterna. A parte externa que
fica acima do nivel do terreno, quando possivel, deve ter uma altura que facilite a instalagdo e
operagio de uma bomba manual, de forma a garantir a protegfo sanitaria da 4gua. Os detalhes
construtivos estdo no projeto inclusive o dispositivo de desvio do fluxo das primeiras aguas.

3. Materiais de construgio

Os materiais de construgio deverdo ser apreciados e aprovados pela
convenente antes da sua utilizacfio, sem prejuizo de outras fiscalizagdes que poderfio ser
efetuadas pela FUNASA.

De maneira geral os materiais deverdio ser de boa qualidade e atender as
seguintes normas brasileiras da ABNT:

— Blocos cerdamicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3

- Tijolo macigo cerdmico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041

- Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522

- Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitario predial: NBR 10570, NBR 7367
- Cimento Portland : NBR 5732

- Agregados para concreto : NBR 7211
- Fator 4gua/cimento : NBR 6118
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4. Execugdo da obra

As recomendagdes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas
brasileiras pertinentes e de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as
recomendagdes ndo se mostrem adequadas, sua aplicagdo se torne extremamente dificil, em
casos omissos ou em que ndo haja uma boa compreensdo, 0 €orpo técnico da FUNASA
dever4 ser consultado.

4.1 - Generalidades

Devera ser planejada a execugfio da obra considerando as dispersdes da
localizagdo das cisternas, de modo a garantir a seguranca do trabalho, o armazenamento
seguro dos materiais e equipamentos, os transportes € deslocamentos necessarios.

Serdo executados os servigos de capinagdio, limpeza manual do terreno,
remog¢io de toda matéria organica superficial, corte de arvores e destocamento, com posterior
destino adequado de material removido, definido pela fiscalizagdio, caso seja necessario.

Deverfio ser consideradas as despesas com os transportes decorrentes da execugdo dos
servicos de preparo do terreno, escavagdes ¢ aterros, seja qual for a distdncia média € o
volume considerado.

4.2 - Placas

Devera ser confeccionada e colocada as placas indicativas das obras, nos
modelos padrdes da Funasa, nos locais indicados pela fiscalizagdo. O prazo de colocagdo das
placas é 10 (dez) dias uteis a partir da data da assinatura do contrato, sendo prevista uma placa
por municipio onde a obra s localiza e o seu pagamento sera por unidade instalada.

4.3 - Locacido da obra

A obra deverd ser locada rigorosamente de acordo com o projeto. A locagdo
sera executada com instrumentos ¢ por mao-de-obra especializada, devendo ficar registrada,
em banquetas de madeira, no perimetro do terreno e/ou em torno da obra. No caso de terrenos
em desnivel, procurar a melhor localizagéo.

A marcaciio das fundagdes sera feita pelo eixo das paredes, de tal forma que, as
projecdes dos referidos eixos das paredes sejam assinaladas e numeradas. Uma vez feita a
locagdio da cisterna, em concordancia com a familia beneficidria, serd solicitada a presenga de
técnicos da fiscalizagio, para fazer comparagfio com o projeto. Quaisquer dividas que surjam
na locagfio, em conseqiiéncia de diferenga de dimensdes no terreno ou outras causas, deverdo
ser esclarecidas e resolvidas pelos técnicos da fiscalizagfio da obra.




4.4 - Escavagoes

A escavacio da cisterna terd dimensdes compafivels com

escoramentos € isolamentos adequados

Sempre que houver necessidade, serd efetuado o esgotamento da agua atraves

de bombeamento, tubos de drenagem ou outro método adequado.

4.5 - Reaterro

insuficiéncia deste, sera utilizado material de empréstimo

De uma maneira geral, o reaterro serd executado em camadas consecutivas,
convenientemente apiloadas, manual ou mecanicamente, em espessura méaxima de 0,20m.

kl
Tratando-se de areia, o apiloamento sera substituido pela saturagdio da mesma, com o devido

cuidado para que ndo haja carreamento de material

4.6 - Fundacgdes

No projeto de fundagfio, bem como na sua execuglo, deverdo ser obedecidos

rigorosamente s normas estruturais da ABNT. A execugdo de qualquer parte da fundagfo
devera garantir sua resisténcia e estabilidade

Os elementos estruturais deverdo transmitir a sobrecarga para o terreno o mais
. uniforme possivel, compativel com as caracteristicas geotécnicas das camadas subjacentes

As 4guas subterrineas ou pluviais porventura presentes na escavagéo, deverdo
ser esgotadas, ndo sendo permitido o langamento do concreto antes desta providéncia

Antes do langamento do concreto de regularizago, a drea escavada devera ser

E
cuidadosamente limpa, isenta de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, tais
como: madeiras, solos carreados por chuvas, etc

4.7 - Concreto simples

Sera langado sobre o terreno (fundo da escavagiio) uma camada de concreto
simples com espessura de 0,10 m, no trago 1:4:8 (cimento + areia grossa lavada e peneirada +
brita n° 2 ou imediatamente inferior, de acordo com a disponibilidade do mercado)
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o projeto. O
processo a ser adotado na escavagdio dependerd da natureza do terreno, sua topografia,

dimensdes e volume da escavagiio, objetivando-se sempre o maximo rendimento € economia.

Quando a profundidade da escavagio ou o tipo de terreno puderem provocar
desmoronamentos, comprometendo a seguranga dos operérios ¢ dos moradores, serdo feitos

Nos servicos de reaterro, sera utilizado o proprio material das escavagiies, € na



4.8 - Paredes

Parede de placa pré-moldada (35 cm x 40 cm X 10 cm) de concreto simples
traco 1:4:8 ¢ forma de pegas de madeira de 3" qualidade (2,5cm x 10cm), reajuntadas com
argamassa de cimento e areia trago 1:4

As placas serio moldadas “in loco” ou adquiridas no mercado de fabricantes de
pré-moldados, respeitando as dimensdes especificadas acima. Todo cuidado devera ser
observado em relagdio & uniformidade de suas cotas e seu acabamento, que devera ser aspero a
fim de facilitar a aderéncia da aplicagdo do reboco.

Deverio estar aprumadas, niveladas e dimensionadas de acordo com o indicado
em desenho.

4.9 - Argamassa de rejuntamento

O rejuntamento deverd ser feito com argamassa de trago 1:4 (cimento + areia
média peneirada). A espessura nfio devera ser inferior a 1,00 cm ¢ nem superior a 2,50 cm.

4,10 - Cintamento de refor¢o

Sobre a superficie externa da parede, acima do nivel do terreno (parte néo
enterrada), serdo aplicadas cintas de arame galvanizado 12 BWG (2,60 mm, 48 g/m),
contendo 05 fios paralelos a cada 0,20 ¢m, com suas pontas amarradas ¢ dobradas de tal
forma que fique protegida (embutidas) pelo revestimento (reboco).

4.11 - Revestimentos

Este servico devera ser executado no revestimento das superficies externas ndo
enterradas das paredes e laje de cobertura e, ainda, na superficie interna da laje de cobertura.
Devera ser feito o reboco paulista (massa Unica) trago 1:2:8 (cimento, cal e areia), espessura
2,00 cm, preparo manual.

O reboco paulista (massa Gnica) trago 1:4 (cimento e areia), espessura 2,00 cm,
preparo manual, incluso aditivo impermeabilizante devera ser executado no revestimento das
superficies internas das paredes.

Ressalta-se gue durante a execugdo do revestimento externo da laje de
cobertura devera ser observada a declividade indicada em desenho (corte) entre o centro € a
borda para o escoamento das aguas pluviais.

4,12 - Concreto armado

Sera executada uma laje pré-moldada para piso, sobrecarga 200kg/m?, vios até
3,50m com espessura de 8cm, contendo lajotas e capeamento em concreto fck = 20 MPa,
4cm, inter-eixo 38cm, com escoramento e ferragem negativa.

hrggfon Rolim oz Fiehior 6
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Ter4 0,12 m de altura (incluindo o capeamento), sendo necessario obg
perfeito nivelamento e a disténcia entre as pegas (de acordo com o bloco a ser utilizado)

O capeamento da laje serd de concreto armado no trago 1:3:4 (cimento + areia’
grossa lavada e peneirada + britan® 1 ou 20 mm) e ago CA-50 de didmetro 6,3 mm, dispostos
um sobre o outro formando malha de 0,30 m. Tera espessura de 0,04 m.

As bordas (com altura de 0,03 m) serfo moldadas com o uso de madeira
compensada de 0,005 m de espessura por 0,30 m de altura.

A laje de cobertura devera ser provida de tampa de inspegdo (80 cm x 86 cm)
em chapa galvanizada plana 14 gsg 1,994 mm 16,020 kg/m?, inclusive 02 portas-cadeados
zincado oxidado preto e pintura anticorrosiva.

As bordas (vigotas) da abertura na laje pré-moldada para visita e inspego, para
apoio da tampa metdlica, serdo de concreto simples com espessura de 0,05 m ¢ altura de 0,15
m. Deverdio ser obedecidas rigorosamente as dimensdes estabelecidas em desenho.

Todos os materiais constituintes do concreto deverdo atender as exigéncias das
normas da ABNT, bem como as especificagdes EB-1/77, EB-4/39.

Antes da concretagem, as posi¢des e vedagdo das caixas, das tubulagdes e
pecas de agua, bem como de outros elementos, seréo verificados a fim de evitar defeitos de
execucdo nessas partes que serio envolvidas pelo concreto.

O amassamento manual do concreto, devera ser feito sobre plataforma
impermedavel. Inicialmente serfio misturados a seco, a areia € o cimento, até adquirirem uma
coloragdio uniforme. A mistura areia-cimento serd espalhada na plataforma, sendo sobre ela
distribuida a brita. A seguir adiciona-se a dgua necessaria, procedendo o revolvimento dos
materiais até obter uma massa de aspecto homogéneo. N#o serd permitido amassar
manualmente, de cada vez, um volume de concreto superior ao correspondente a 100 Kg (cem
quilogramas) de cimento.

O fiscal da obra dever4 rejeitar para o uso na obra, o concreto ja preparado, que
a seu critério nfio se enquadre nestas especificagdes, ndo sendo permitida adi¢des de agua, ou
agregado seco e remistura, para corrigir a umidade ou a consisténcia do concreto.

O adensamento devera ser executado de tal maneira que nfo altere a posigdo da
ferragem e o concreto envolva a armadura, atingindo todos os recantos da forma.

Todos os custos com a concretagem deverdo estar incluidos no prego do
concreto.

4.13 - Pintura

As pinturas serdo executadas com acabamento de acordo com o tipo e cor
indicados no projeto ou nos casos omissos, conforme indicagdo do fiscal da obra. As
superficies a serem pintadas serdo examinadas e corrigidas de quaisquer defeitos de
revestimentos inici i

antes do inicio dos servigos. ;w,
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com brochas ou rolos, devendo ser feita verticalmente, da parte supetior para a inferior, se
uniformemente distribuida em toda a superficie. Os trabalhos de pintura externa ou em locais
mal abrigados ndio deverdo ser realizados em dias de chuva.

A pintura a 6leo ou verniz podera ser aplicada a pincel ou pistola, devendo ser
distribuida uniformemente em toda a superficie a pintar.

A cal usada devera ser virgem, extinta na obra no maximo 03 dias antes de sua
aplicagdio. A pasta de cal extinta para a preparagio da tinta deve ser previamente peneirada.
Poder4 ser usada tinta preparada, a qual sera adicionada dgua na quantidade indicada pelo
fabricante.

Na tinta para caiagdo devera ser adicionado fixador na propor¢do de 100
gramas para cada 4 litros de tinta preparada. As esquadrias deverdo ser confeccionadas €
assentadas de acordo com o Projeto.

A pintura sera aplicada, no minimo, a trés dem#os, sendo uma de aparelho e
duas na cor indicada no projeto.

Deverdo ser adotados os seguintes procedimentos para tinta esmalte sintético:

» Limpeza da superficie com lixa, palha ou escova de ago, para a eliminagéio de toda a
ferrugem existente e toda pintura aplicada pelos serralheiros, até aparecer a superficie
lisa e brilhante do metal;

» Aplicacdo de tinta anti-corrosiva, cromato de zinco, em uma demdo, aplicada atrincha
ou pincel;

s [Lixamento a seco com lixan® 0;

e Duas demiios de tinta de acabamento, aplicadas a pincel ou pistola.Sera aplicada
apenas nos postos de satide, externa e internamente;

¢ Duas demios de tinta de acabamento, aplicada & pistola ou pincel, com retoque de
massa antes da tltima demdo

5. Calhas e conexdes, protec¢io sanitaria e bomba manual

5.1 - Calha

As calhas serfo de chapa zincada dobrada em perfil “U” com base (largura) de
0,20 m x 0,15 m (altura) e comprimento varidvel, ou seja, de acordo com o telhado da casa
beneficidria (neste projeto foi arbitrado telhado com duas Aguas e area de cobertura de 40 m?).
A solda a ser utilizada nas emendas dos fechamentos das extremidades e bocal de saida
devera ser antioxidante. H4 uma variagdo na area de cobertura das casas existentes que
deverdio ser totalmente aproveitadas para coleta de agua.




5.2 - Descarga da calha a cisterna

A descarga da calha & cisterna serd de tubo PVC esgoto predial DN
conexdes (02 joelhos de 45° PVC esgoto predial DN 100, 01 Té PVC esgoto predial DN 100,
01 joelho de 90° PVC esgoto predial DN 100 € 01 Cap PVC esgoto predial DN 100).

5.3 - Extravasor

O extravasor serd de tubo de PVC esgoto predial DN 100. Devera ser
chumbado na parede da cisterna de tal forma que nfo venha apresentar qualquer vazamento
externo ao tubo.

5.4 - Protegio Sanitaria

No inicio da estacdo das chuvas, quando hd muita sujeira acumulada na
superficie de captagdo (telhado), as dguas da primeira chuva capazes de lavar a sujeira do
telhado. Mesmo no periodo de chuvas constantes, entre uma chuva e outra acumula-se sujeira
no telhado. Nesse caso, alguns minutos das primeiras dguas de cada chuva sdo suficientes
para lavar a drea de captagdo (1 a 2 litros por m2 de telhado). Estas primeiras dguas de cada
chuva n#io devem ir para a cisterna, ou, pelo menos, as sujeiras carreadas por elas devem ser
automaticamente desviadas. Isso ajudaria a reduzir drasticamente a poluigéo fisica ¢
microbiolégica das dguas armazenadas.

Qualquer dispositivo para desvio das primeiras dguas das chuvas deve ser
extremamente simples e automético. Um dispositivo simples, barato e eficaz ¢ apresentado
nos desenhos esquematicos "Fachada e Corte". Este dispositivo deve ser instalado em cada
calha, sendo composto de um tubo esgoto predial PVC 150 mm, joelho esgoto predial 90°
PVC 150 mm, um Cap esgoto predial PVC 150 mm e uma torneira plastica de 2", que
permite o desvio automdtico das primeiras aguas de cada chuva, simplesmente utilizando-se
uma jungiio PVC esgoto predial “Y” intercalado na tubulagfio de entrada da cisterna, que
deriva para este pequeno armazenamento tubular as dguas de lavagem da superficie de
captagio. Ressalta-se que esta dgua de lavagem do telhado ¢ impropria para consumo
humano. Ela podera ser utilizada para regar horta ou outra atividade doméstica.

A limpeza do entulho acumulado como silte, insetos, folhas, dentre outros, sera
realizada com a remog3o do cap de vedago.

5.5 - Bomba Manual

A instalagiio de bomba manual em cisternas visa a redugdo de doengas de
transmissdo hidrica mediante a garantia da qualidade da 4gua da chuva ¢ a melhoria da
qualidade de vida das familias beneficiadas.

Um estudo da Embrapa — “Avaliagio da Sustentabilidade do Programa de
Cisternas” divulgagio do Relatério Final/2009 do UTF/BRA/064/Brasil indica que 85.9% das
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familias contempladas retiram dgua utilizando balde, uma manipulagdo que altera a
da agua de chuva armazenada.

Definiu-se pela utilizagio de bomba de pistdo, de simples operacdo ¢
manuten¢do com entrada para tubulagfio de sucgdo de 1", saida para tubulagdo de recalque de
%" brago para acionamento manual do pistdo. A bomba sera instalada e fixada diretamente
sobre a cisterna, na abertura existente para este fim, contendo uma tubulagiio de sucgdo,
valvula de pé e pequena tubulagio de recalque utilizada como bica.

6. Limpeza final da obra

Apbs a conclusfio dos servigos, as instalacdes deverdo ser limpas e removidos
os entulhos. A obra deverd ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagio,
devendo apresentar perfeito funcionamento em todas as instalagdes.

7. Consideragdes finais

Todos os materiais, obras e servigos a serem empregados ou executados,
deverdo atender ao exigido neste documento e nos projetos elaborados, de acordo com as
planilhas orgamentarias disponibilizadas. '

O emprego de material similar para construgéo da cisterna, desde que mantidos os
mesmos volumes previstos em projeto poderfio utilizados, mediante a apresentagdo dos
respectivos projetos, especificagdes técnicas e planilha or¢amentdrias.

A entrega da obra e seu recebimento serdo procedidos apds vistoria efetuada, e
constatado o fiel cumprimento dos projetos elaborados € o perfeito funcionamento das
instalagdes.

- ROE0140I02
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1. Consideracdes preliminares

Este projeto foi desenvolvido na suposi¢do de que existe no local uma fonte de égua
disponivel , com vazdo minima de 0,5 /s e pressdo minima de 5 mca. Caso essa ndo seja a
realidade local, sera de responsabilidade do engenheiro responsavel a execugdo das devidas
alteragdes de projeto que garantam o funcionamento da pia de cozinha dentro dos padrdes
aceitdveis de higiene e saude publica, preconizados pelo Ministério da Saude.

2. Descricio

A instalagdo da pia de cozinha, como toda a obra de construgdo civil, devera atender
as condicdes impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténcia, a
seguranca e a utilizaglio, pertinentes ao assunto. Esta especificagdo e o projeto que a acompanha
s30 apenas uma referéncia € uma contribuicio da FUNASA para a facilitar a execugdo da obra.
Caberd 4 convenente e ao seu corpo técnico ou a aquele que venha a representar legal e
tecnicamente a convenente, analisar o projeto, responder pelo seu contetido € pela sua execugéo,
sendo necessario inclusive o pagamento € a apresentagio das respectivas anotagdes de
responsabilidade técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, ao orgamento € a
execucdo da obra.

3. Materiais de construcio

Os materiais de construgdo deverdo ser apreciados e aprovados pela convenente
antes da sua utilizacdo, sem prejuizo de outras fiscalizagdes que poderdo ser efetuadas pela
FUNASA.

De maneira geral os materiais deverdo ser de boa qualidade e atender as seguintes
normas brasileiras da ABNT:

— Blocos cerdmicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3
- Tijolo macigo cerdmico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041
- Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 ¢ NBR 8522
- Tubos e conexdes de PVC soldavel para instalages prediais: NBR 5648
- Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitario predial: NBR 10570, NBR 7367
- Torneiras: NBR 10281
- Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929
- Cimento Portland : NBR 5732
- Apgregados para concreto : NBR 7211
- Fator agua/cimento : NBR 6118
- Placas cerimicas:
e NBRI13816 Placas cerAmicas para revestimento - Terminologia

o NBR13817 Placas cerdmicas para revestimento - Classificagéio




4, Execug¢fio da obra

As recomendagdes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas brasileiras
pertinentes e de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recqmendaqf’)es
nio se mostrem adequadas, sua aplicagfio se torne extremamente dificil, em casos omissos ou em
que néo haja uma boa compreensdo, o corpo técnico da FUNASA devera ser consultado.

4.1 Locacio da obra

A pia de cozinha devera ser locada no imével do beneficiario e de forma que a sua
posi¢io seja a mais conveniente, tendo em vista as condiges de execugfio, a funcionalidade da
obra ¢ o conforto do usuario. A locacio também deve levar em consideragio a interagdo da
melhoria com as demais construgdes existentes.

4.2 Fundacio

A fundacdio do suporte da pia devera ser executado em alvenaria de tijolos macigos e
construido de forma a garantir a estabilidade da edificagfio para assentamento da pia de cozinha.
A alvenaria de fundagiio devera ter as seguintes dimensdes minimas:

- Largura maior ou igual a 0,30 metros;
- Altura maior ou igual a 0,30 metros;
- O comprimento devera apoiar as paredes de apoio da pia.

Atencdo especial devera ser dada & execugfio da fundagfo no que se refere a
impermeabilizagdo, ac nivelamento e ao esquadro, de forma a permitir a construgfio adequada das
paredes de apoio da pia.

4.3 Paredes de apoio

4.3.1 Alvenaria

A alvenaria das paredes de apoio da pia devera ser executada com blocos cerdmicos
10x20x20 cm, assentados com argamassa de cimento, cal e areia no trago de 1:2:9, espessura das
juntas = 12 mm, espessura da parede sem revestimento = 9 cm. A alvenaria devera ser executada
em prumo e esquadro perfeito.

As juntas deverfio vedar completamente os furos dos blocos, impossibilitando que
quaisquer animais ou vegetais ali se alojem.

Para a perfeita aderéncia do embogo, sera aplicado chapisco de argamassa de
cimento e areia, no trago em volume de 1:3, sobre a alvenaria e em seguida serd aplicado o
embogo.

Os blocos e tijolos cerimicos a ser empregados nas alvenarias com funcéio portante
ou de vedaclio deverfio apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios visiveis na forma ou
dimensdes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou de
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revestimento. Nas alvenarias portantes, as irregularidades geométricas dos blocos r .
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgime
tensdes concentradas e diminuigio da resisténcia global da parede.

Visualmente os tijolos e blocos cerdmicos ndo deverdo apresentar trincas, quebras,
superficies irregulares, deformagdes e falta de uniformidade de cor.

A aceitagdo ou rejeigdio dos tijolos e blocos cerdmicos, no que s refere as
dimensdes, deve ser avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preconizados pelas
normas NBR 7170, NBR15270-1 e NBR15270-2, respectivamente.

Os blocos e tijolos cerdmicos empregados deverdo atender aos seguintes requesitos

minimos -
Propriedade Valor ‘
!Dimensﬁo individual | 90 x 190 x 190 +/- 3 mm
o B E>= 2,5 MPa V(Pared&es) T
: Resisténcia individual minima & compress&o >= 4,0 Mpa (Fundagdes) ‘
Esq&xdro désvio na extremidaﬂe do bloco | | ps 3 mm " H
jPianeza, flexa - - “ - <=3 .mm o

As argamassas deverfio ser bem dosadas, recomendando-se para as pequenas
construgdes os tracos de 1:2:9 e 1:1:6 (cimento, cal e areia em volume). A presenga da cal
hidratada na argamassa lhe conferira maior poder de acomodagdo as variagdes dimensionais da
parede, minimizando-se assim o risco de ocorréncia de fissuras ou destacamentos entre blocos e
argamassa, problema indesejavel sobretudo nas alvenarias aparentes.

A qualidade final de uma alvenaria dependerd substancialmente dos cuidados a
serem observados na sua execugdio, os quais deverdio ser iniciados pela correta locacdo das
paredes e do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual dependera a
qualidade ¢ a facilidade de elevagdo da alvenaria).

A construgio dos cantos deve ser executada com todo cuidado possivel
(nivelamento, perpendicularidade, prumo, espessura das juntas), passando os cantos a
constituirem-se em gabarito para a construgio em si das paredes. O emprego de uma régua
graduada (escantilhfio) serd de grande valia na elevagio dos cantos, devendo-se assentar os blocos
aprumados e nivelados (auxilio de linha esticada). A verificagdo do prumo deve ser efetuada
continuadamente ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa.

Os blocos devem ser assentados nem muito imidos nem muito ressecados. Na
operagdo de assentamento, os blocos deverfio ser firmemente pressionados uns conira os outros,
buscando-se compactar a argamassa tanto nas juntas horizontais quanto nas verticais. O cuidado
de proteger o chiio com papeldo ou plastico, ao lado da alvenaria em elevagfio, permite o
reaproveitamento imediato da argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria perdida.
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Figura 1 - Execuciio de alvenaria utilizando tijolos furados.

4.3.2 - Paredes de tijolos

As paredes serdio erguidas conforme o projeto de arquitetura. O servi¢o € iniciado
pelos cantos (Figura 2) apés o destacamento das paredes (assentamento da primeira fiada),
obedecendo o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical (Figura 3) e o escantilhdo no sentido
horizontal (Figura 2).

Os cantos sdo levantados primeiro porque, desta forma, o restante da parede serd
erguido sem preocupagdes de prumo e horizontalidade, pois estica-se uma linha entre os dois
cantos ja levantados, fiada por fiada.

A argamassa de assentamento utilizada é de cimento, cal e areia no trago 1:2:8.




Figura 2 - Detalhe do nivelamento da elevagio da parede.
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Figura 3 - Detalhe do prumeo das alvenarias.

Podemos ver nas figuras 4, 5 € 6 a maneira mais pratica de executarmos a elevagdo
da alvenaria, verificando o nivel e o prumo.

19 — Colocada a linha, a argamassa e disposta sobre a fiada anterior, conforme a Figura 4.

Figura 4 - Colocacio da argamassa de assentamento

2° - Sobre a argamassa o tijolo e assentado com a face rente a linha, batendo € acertando com a
colher conforme Figura 5.




Figura 5 - Assentamento do tijolo

39 - A sobra de argamassa é retirada com a colher, conforme Figura 6.

Figura 6- Retirada do excesso de argamassa

4.3.3 - Amarragio dos tijolos

Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para
garantir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

a - Ajuste comum ou corrente, ¢ o sistema que devera ser utilizado (Figura 7)
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Figura 7 - Ajuste corrente (comum)




4.3.4 - Formagéio dos cantos de paredes

E de grande importincia que os cantos sejam executados corretamente pois, COmo ja

visto, as paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura 8 mostra a execugio do canto da parede .

Figura 8 - Canto em parede de meio tijolo no ajuste comum

4.3.5 - Empilhamento de blocos e tijolos macigos

Para conferir na obra a quantidade de tijolos macigos recebidos, é comum empilhar os
tijolos da maneira como mostra a Figura 9. S8o 15 camadas, contendo cada 16 tijolos, resultando
240. Como coroamento, arrumam-se mais 10 tijolos, perfazendo uma pilha de 250 tijolos.
Costuma-se, também, pintar ou borrifar com agua de cal as pilhas, apdés cada descarga do
caminhdo, para ndo haver confusfio com as pilhas anteriores.

Figura 9 - Empilhamento do tijolo macico




4.3.6 - Cortes em blocos cerimicos ¢ tijolos macigos

O tijolo maci¢o permite ser dividido em diversos tamanhos, o que facﬂi no
momento da execugdo, Podemos dividi-lo pela metade ou em 1/4 ¢ 3/4 de acordo com a
necessidade (Figura 10).

Figura 10 - Corte do tijolo macigo

4.3.7 - Revestimento

Apbs a instalacio das tubulagdes, as alvenarias de todas as paredes do conjunto
deverdio ser chapiscadas com argamassa de cimento com areia fina trago 1:3 e posteriormente
revestida com emboco de cimento, cal e areia trago 1:2:8, com 2,5 cm de espessura.

- Paredes de apoio

Chapisco sobre paredes empregando argamassa de cimento e areia média sem
peneirar no trago de 1:3, espessura = 3 mm.

Emboco para as paredes empregando argamassa mista de cimento, cal e areia média
sem peneirar, no trago de 1:2:11, espessura = 1 cm.

Reboco das paredes empregando argamassa de cimento e areia fina, no trago de 1:5,
com aditivo impermeabilizante, espessura = 5 mm.

Os furos dos blocos cerdmicos devem ser vedados com argamassa impossibilitando
o alojamento de insetos ou quaisquer outros animais ou vegetais.

Acima do nivel da pia, a parede deverd ser revestida com cerdmica esmaltada
(20x30), linha popular PEI-4, conforme projeto. As demais paredes deverdo receber pintura com
tinta PVA em duas dem#os.

4.3.8- Pintura

A execugio dos servigos de pintura deverd atender as normas NBR 11702, NBR
12554 e NBR 13245.

A parede que recebera a pintura devera ter o embogo e o reboco suficientemente
curados para que a umidade e alcalinidade elevada nfio danifiquem a pintura, como também
suficientemente endurecidos e preparados conforme as orientagdes do fabricante da tinta.




A parede que recebera a pintura devera estar isenta de 6leos, graxas, fu "(ﬁqf
bolor, eflorescéncias, materiais particulados ou qualquer outro material que prejudigee
dificulte a pintura no seu aspecto visual ou funcional, ou reduza a sua vida Util. ’

Apds o reboco, todas as paredes, exceto aquelas que receberdo revestimento
ceramico, deverdo ser pintadas com tinta PVA na cor branca, em duas demdos. A pintura devera
ser durdvel, ter bom acabamento e proporcionar um bom aspecto a obra. A pintura devera ser
firme e de forma alguma desprender-se da parede quando tocada com as mos.

A pintura dever atender aos seguintes requisitos basicos:

a) Proteciio da base ou substrato : a pintura deve proteger o substrato contra a umidade,
evitando que os agentes agressivos o atinjam, durante a sua vida util;

b) Protegdio da edificagdo : a pintura nio deve permitir o aparecimento de pontos ou
manchas de umidade. A capacidade de repeléncia de dgua deve permanecer inalterada ao longo
da vida util da pintura;

c) Resisténcia aos ataques biolégicos : a pintura niio deve permitir o crescimento de
musgos, fungos, bactérias ou qualquer tipo de micro-organismos em sua superficie;

d) Efeito estético : a pintura deve manter a homogeneidade de cor e brilho ao longo da sua
vida util. Ndo devem ocorrer alteragdes desiguais na cor e no brilho.

4.3.9 - Revestimento Ceramico

Acima do nivel da pia, a parede deverd ser revestida com cerdmica esmaltada
(20x30), linha popular PEI-4, conforme projeto, assentada com argamassa colante, com
rejuntamento em cimento branco. A cerdmica deverd apresentar esmalte liso, vitrificagdo
homogénea, coloragiio perfeitamente uniforme, dureza, sonoridade & percussio caracteristica,
resisténcia mecanica adequada ao transporte e instalagdo, e atender aos requisitos da classe B
conforme a norma NBR13817 e NBR13818. Deverio garantir a ndo proliferagio de bolor, fungos
ou eflorescéncias quaisquer.

A ceramica devera poder ser cortada na obra, sem que apresente rebarbas em
quaisquer de suas faces com o auxilio de cortador de cerdmica disponivel e facilmente encontrado
no mercado.

O material da cerdmica e dos rejuntes devera ser resistente aos produtos quimicos
normalmente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas e lavanderias, de forma que néo
apresente qualquer alteragdo indesejada quando da utilizagfio destes produtos.

Apbs a sua instalagio na parede devera apresentar a mesma sonoridade. da parede
sem revestimento quando percutido e no a sonoridade caracteristica de vazios entre a cerdmica e
a parede.

4.4 Pavimentacio

4.4.1 Piso de concreto

O piso sob o conjunto de suporte da pia deverd ser executado em concreto nio
estrutural de cimento, areia e brita n° 1, no trago 1:3:6, confor j de forma que apos
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concluido devera resultar em uma superficie plana com 7 cm de espessura e com ¢
minimo 15 c¢m acima do solo. Ndo devera apresentar fissuras visivels, furos, sa
depressdes ou quaisquer outros defeitos, nem tdo pouco apresentar residuos de pintura.

4.5 Instalacdes hidrossanitirias

4.5.1 Instalagdes hidriulicas

Para a instalagio de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagéo prévia dos limites de
corle. As tubulagdes embutidas serfio fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com
argamassa de cimento e areia trago 1:4. '

As instalages hidraulicas deverfio ser executadas em tubos soldaveis de PVC
rigido, conforme detalhe isométrico do projeto, respeitando as especificagdes técnicas €
construtivas para o material utilizado, garantindo o perfeito funcionamento, estanqueidade e
funcionalidade. As posi¢des e cotas dos pontos de consumo deverdo ser as mesmas previstas no
projeto ¢ ndo serd tolerado um desvio de mais de 2 cm.

Para a execugdio das juntas soldadas de canalizagdio de PVC rigido dever-se-a:

_ Limpar a bolsa da conexio e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem soldadas
com auxilio de lixa apropriada;

- Limpar as superficies lixadas com solugfio apropriada;

- Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria bisnaga,
o adesivo nas superficies a serem soldadas;

— Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo,

4.5.2 Instalacdes Sanitarias

As tubulagBes enterradas serfio assentadas de acordo com o alinhamento, elevagio e
com cobertura tal que nfio ocorra a sua deformagdo, quando sujeita as solicitagdes oriundas do
peso da terra de cobertura e do trinsito de pessoas, animais € equipamentos que porventura
existam no local. As tubulagdes enterradas poderfo ser assentadas sem embasamento. desde que
as condicdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

Deverfio ser executadas em PVC para esgoto predial, conforme detalhamento no
projeto, respeitando-se as especificagdes técnicas e construtivas do material utilizado, bem como
os dispositivos necessérios para o afastamento dos dejetos e dguas servidas para o tanque s€ptico
e sumidouro, de forma a proporcionar um bom escoamento.

Para a execugdio das juntas elasticas de canalizagdes de PVC rigido, dever-se-a:

- Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;

- Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;
- Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel;

- Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.
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4.5.3 Pia de cozinha oy

Deve ser construida em local adequado de forma a facilitar o escoamento das gguas
servidas, para o tanque séptico ou rede coletora.

A pia serd em marmore sintético, granilite ou granitina, assentada sobre parede de
alvenarias de tijolos de barro comum magigo até uma altura de 0,80 a 0,90m, com argamassa de
cimento, areia e cal, proporcionando rigidez ¢ estabilidade ao conjunto.

O material da pia de cozinha ndo podera liberar substdncias toxicas; ndo deverd ser
aspero ou poroso; ndo deveré favorecer o acimulo de gordura, € nem favorecer a proliferagéo de
musgos, fungos, ou qualquer tipo de microorganismo, quando em contato com a dgua ou qualquer
detergente ou produto de limpeza comercial, a base de cloro ou amoniaco; dever4 ser resistente a
abraso ou qualquer outra solicitagdo advinda do processo de utilizacdo, instalagdo ou de limpeza.

A pia de cozinha deverd ser resistente, de forma que possa ser instalada sem que
se deforme ou deteriore, suportando ainda a queda de panelas sem que se quebre.

As pias de cozinha deverfio possuir instalagdes hidraulicas e sanitérias necessarias
a0 seu bom funcionamento e conforto do usudrio, devendo ser devidamente instaladas a caixa
de gordura, vilvula da pia, torneira e demais tubos e conexdes conforme previsto no projeto:

Banca ¢/ cuba - marmorite/granilite ou granitina - 120 x 60cm p/ pia cozinha
Adaptador PVC p/ véalvula de pia 40mm x 1"

Valvula em plastico branco 1" sem unho ¢/ ladrio

Torneira longa metal amarelo 1/2" ou 3/4" ref 1126

Tubo PVC série normal - esgoto predial dn 40 - NBR 5688

4.5.4 Caixa de gordura
Caixa destinada a retencio de gordura nas instalagdes sanitdrias domiciliares.

Devera possuir uma chicana, para conter a gordura, evitando que ela acesse a fossa
ou a rede coletora de esgotos e provoquem entupimentos.

Deverd ser inspecionada e limpa pelo menos 1 vez a cada 30 dias.

4.5.5 Caixa de passagem/inspe¢iio

Caixa destinada a permitir a reunifio, inspegfio e desobstrugio de canalizagbes nas
instalagdes sanitarias domiciliares.

A caixa deve ser construida conforme o projeto. As paredes da caixa serfio em
alvenaria de tijolos cerdmicos macigos de meia vez, assentados com argamassa, espessura das
juntas 12 mm. Internamente, serdio chapiscadas com argamassa de cimento e areia média, no trago
de 1:3 e terdo as paredes revestidas com argamassa de cimento ¢ areia fina, no trago de 1:5, com
aditivo impermeabilizante.

O fundo, que corresponde a fundag@o da caixa, serd constituido por uma camada de
concreto simples (fck=13,5MPa ) e terd enchimento com declividade no sentido da tubulagdo
efluente. O interior da caixa serd preenchido com argamassa de cimento alisado, formando um
canal no fundo, de forma a convergir e facilitar o perfeito escoamento dos dejetos e das aguas
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servidas para o tanque séptico, de modo que nunca acumule dejetos ou Aguas serviddfre
interior.

A tampa serd em concreto armado fck=13,5MPa com dimensdes e ferragens
conforme projeto.

4.6 Limpeza
A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construgéo,
e nem com residuos de pintura.
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1. Consideragbes preliminares

Este projeto foi desenvolvido na suposigao de que existe no local uma fonte de él.gua
disponivel , com vazdo minima de 0,5 I/s e pressdo minima de 5 mca. Caso essa ndo seja a
realidade local, serd de responsabilidade do engenheiro responsavel a execugdo das devidas
alteragdes de projeto que garantam o funcionamento do reservatorio dentro dos padrdes aceitaveis
de higiene e satde publica, preconizados pelo Ministério da Saude.

2. Descricao

A instalaggo do reservatério, como toda a obra de construgéo civil, devera atender as
condi¢des impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténcia, & seguranga ¢
4 utilizacfio, pertinentes ao assunto. Esta especificagdo e o projeto que a acompanha sdo apenas
uma referéncia e uma contribui¢io da FUNASA para a facilitar a execugdo da obra. Cabera a
convenente e ao seu corpo técnico ou a aquele que venha a representar legal e tecnicamente a
convenente, analisar o projeto, responder pelo seu conteido e pela sua execugdo, sendo
necessario inclusive o pagamento e a apresentagdo das respectivas anotagdes de responsabilidade
técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, ao orgamento e a execug@o da obra.

3. Materiais de construcio

Os materiais de constru¢do deverdo ser apreciados e aprovados pela convenente
antes da sua utilizagllo, sem prejuizo de outras fiscalizagdes que poderfo ser efetuadas pela
FUNASA.

De maneira geral os materiais deverfio ser de boa qualidade e atender as seguintes
normas brasileiras da ABNT:

- Blocos ceramicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3
- Tijolo macigo ceramico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041

- Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 ¢ NBR 8522

- Tubos e conexdes de PVC soldavel para instalagdes prediais: NBR 5648

- Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929

- Cimento Portland : NBR 5732

- Reservatério: NBR 14800, NBR 13194, NBR 5649

- Agregados para concreto : NBR 7211
- Fator dgua/cimento : NBR 6118




4. Execucio da obra

As recomendagdes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas brasﬂelfas
pertinentes ¢ de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recqmendac;oes
nfio se mostrem adequadas, sua aplicaggio se torne extremamente d1fic11,, em casos Omissos ou em
que nio haja uma boa compreensio, 0 corpo técnico da FUNASA devera ser consultado.

4,1 Locagio da obra

O reservatério devera ser locado no imével do beneficiario e de forma que 2 sua
posigio seja a mais conveniente, tendo em vista as condi¢des de execugdo, a funci(.)nalldaiie da
obra e o conforto do usuério. A locagio também deve levar em consideracdo a interagio da
melhoria com as demais construgdes existentes.

4.2 Fundacio

A fundagdio da estrutura de suporte do reservatorio devera ser executada em
alvenaria de tijolos macigos ou de pedra (granito ou pedra com resisténcia similar), conforme a
disponibilidade do material na regido ¢ construida de forma a garantir a estabilidade da edificagéo
do reservatorio.

A fundagio devera ser disposta e construida de forma a néo interferir de nenhuma
maneira com a fundacgfio da casa existente ou de seus vizinhos.

Atencdio especial deverd ser dada a execugdo da fundagdo no que se refere &
impermeabilizagio, ao nivelamento ¢ ao esquadro, de forma a permitir a construgéo adequada da
estrutura de suporte.

- A alvenaria de fundagdo devera ter as seguintes dimensdes minimas:
- Largura maior ou igual a 0,30 metros;
- Altura maior ou igual a 0,30 metros;

As cavas para a fundagfo deverfio ser agulhadas com pedra de mdo granilitica, e
apiloadas com mago de no minimo 8 kg. Sobre a cava apiloada devera ser aplicada uma camada
de 5 centimetros de concreto magro ¢ entdo devera ser construida a alvenaria de fundagdo.
Recomendamos que os tijolos ou pedras sejam assentados em argamassa de cimento com areia
grossa, no trago de 1:6.

As pedras serdo de dimensdes regulares, conformidade a indicagéo do projeto. Ndo
serd admitida a utiliza¢do de pedras originadas de rochas em decomposigéo.

As alvenarias de pedra serfio executadas em obediéncia as dimensdes e alinhamentos
indicados no projeto. Os leitos serdo executados a martelo. As pedras serio molhadas antes do
assentamento, envolvidas com argamassa € calgadas a malho de madeira até permanecerem fixas
na sua posi¢io. Em seguida, as pedras serdo calgadas com lascas de pedra dura, com forma e
dimensdes adequadas. A alvenaria deverad tomar uma forma maciga, sem vazios ou intersticios.

No caso de alvenaria ndo aparelhada, as camadas deverdo ser respaldadas
horizontalmente. O assentamento das pedras sera executado com argamassa de cimento e areia,
no trago volumétrico 1:3, quando nfo especificado pelo projeto ou fiscalizagdo. As pedras serdo
comprimidas até que a argamassa reflua pelos lados e juntas. L, A




4.3 Paredes de apoio

4.3.1 Alvenaria

A alvenaria da estrutura de suporte do reservatério devera ser executada com blocos
cerdmicos 10x20x20 cm, assentados com argamassa de cimento, cal e areia no trago de 1:2:9,
espessura das juntas = 12 mm, espessura da parede sem revestimento = 9 cm. A alvenaria devera
ser executada em prumo e esquadro perfeito.

As juntas deverdio vedar completamente os furos dos blocos, impossibilitando que
quaisquer animais ou vegetais ali se alojem.

Para a perfeita aderéncia do embogo, sera aplicado chapisco de argamassa de
cimento e areia, no traco em volume de 1:3, sobre a alvenaria e em seguida sera aplicado o
embogo.

Os blocos e tijolos cerdmicos a serem empregados nas alvenarias com fungdo
portante ou de vedagdo deverfio apresentar dimensoes padronizadas, sem desvios visiveis na
forma ou dimensdes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou
de revestimento. Nas alvenarias portantes, as irregularidades geométricas dos blocos redundariam
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento de
tensdes concentradas e diminuigdo da resisténcia global da parede.

Visualmente os tijolos e blocos cerdmicos ndo deverdo apresentar trincas, quebras,
superficies irregulares, deformagdes e falta de uniformidade de cor.

A aceitagio ou rejeigio dos tijolos e blocos cerdmicos, no que se refere as
dimensdes, deve ser avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preconizados pelas
normas NBR 7170, NBR15270-1 ¢ NBR15270-2, respectivamente.

Os blocos e tijolos cerdmicos empregados deverdio atender aos seguintes requesitos
minimos

- —— —_—

Propriedade | Valor

|Dimensdo individual 90 x 190 x 190 +/- 3 mm

>= 2,5 MPa (Paredes)
Resisténcia individual minima a compressio

' Esquadro, desvio na extremidade do bloco <=3 mm

éPlaneza, flexa - V - '}<= 3 mm

As argamassas deverdo ser bem dosadas, recomendando-se para as pequenas
construgdes os tragos de 1:2:9 e 1:1:6 (cimento, cal ¢ areia em volume). A presenca da cal
hidratada na argamassa lhe conferirda maior poder de acomodagfo as variagdes dimensionais da
parede, minimizando-se assim o risco de ocorréncia de fissuras ou destacamentos entre blocos e
argamassa, problema indesejavel sobretudo nas alvenarias aparentes.

A qualidade final de uma alvenaria dependerd substancialmente dos cuidados a
serem observados na sua execugdo, os quais deverdo ser iniciados pela correta locagdo das
paredes e do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento doy qual dependerd a

|>= 4,0 MPa (Fundagdes) t



qualidade ¢ a facilidade de elevagdo da alvenaria).

A construcio dos cantos deve ser executada com todo cuidado possivel
(nivelamento, perpendicularidade, prumo, espessura das juntas), passandoc os canto's a
constituirem-se em gabarito para a construgio em si das paredes. O emprego de uma regua
graduada (escantilhdo) serd de grande valia na elevagiio dos cantos, devendo-se assentar os blocos
aprumados ¢ nivelados (auxilio de linha esticada). A verificagdo do prumo deve ser efetuada
continuadamente ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa.

Os blocos devem ser assentados nem muito umidos nem muito ressecados. Na
operagdo de assentamento, os blocos deverdo ser firmemente pressionados uns gon.tra 0s 01.1tros,
buscando-se compactar a argamassa tanto nas juntas horizontais quanto nas verticais. O cul_dado
de proteger o chdo com papeldo ou plastico, ao lado da alvenaria em ele:vac;éio3 permite o
reaproveitamento imediato da argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria perdida.

amssniamanto corments
oldenl seric com o0s
furos pora cima .

Figura 1 - Execugiio de alvenaria utilizando tijolos furados.

4,3.2 - Paredes de tijolos

As paredes serdo erguidas conforme o projeto de arquitetura. O servigo € iniciado
pelos cantos (Figura 2) apds o destacamento das paredes (assentamento da primeira fiada),
obedecendo o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical (Figura 3) e o escantilhio no sentido
horizontal (Figura 2).

Os cantos sfo levantados primeiro porque, desta forma, o restante da parede serd
erguido sem preocupagdes de prumo e horizontalidade, pois estica-se uma linha entre os dois
cantos ja levantados, fiada por fiada.

A argamassa de assentamento utilizada ¢ de cimento, cal ¢ areia no trago 1:2:8.




Figura 2 - Detalhe do nivelamento da elevacio da parede.
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Figura 3 - Detalhe do prumo das alvenarias.

. Podemos ver nas figuras 4, 5 e 6 a maneira mais pratica de executarmos a elevagéo
da alvenaria, verificando o nivel e o prumo.

1° — Colocada a linha, a argamassa e disposta sobre a fiada anterior, conforme a Figura 4.




20 - Sobre a argamassa o tijolo e assentado com a face rente a linha, batendo e acertando com a
colher conforme Figura 5.

. Figura § - Assentamento do tijolo

30 . A sobra de argamassa é retirada com a colher, conforme Figura 6.

Figura 6- Retirada do excesso de argamassa

4.3.3 - Amarracéo dos tijolos

Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para
garantir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

a - Ajuste comum ou corrente, € o sistema que devera ser utilizado (Figura 7)




AJUSTE CORRENTE (1/2 tijlo]

AJUSTE CORRENTE ({um tijolo]

Figura 7 - Ajuste corrente (comum)

4.3.4 - Formacdo dos cantos de paredes

E de grande importéncia que os cantos sejam executados corretamente pois, como ja
visto, as paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura 8 mostra a execugéo do canto da parede .

Figura 8 - Canto em parede de meio tijolo no ajuste comum

4.3.5 - Empilhamento de blocos e tijolos macigos

Para conferir na obra a quantidade de tijolos macigos recebidos, é comum empilhar os
tijolos da maneira como mostra a Figura 9. So 15 camadas, contendo cada 16 tijolos, resultando
240. Como coroamento, arrumam-se mais 10 tijolos, perfazendo uma pilha de 250 tijolos.

Costuma-se, também, pintar ou borrifar com #dgua de cal as pilhas, apos cada descarga do
caminhdo, para ndo haver confusio com as pilhas anteriores.
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Figura 9 - Empilhamento do tijolo macigo

4.3.6 - Cortes em blocos cerdmicos e tijolos macicos

O tijolo macigo permite ser dividido em diversos tamanhos, o que facilita no
momento da execucdo. Podemos dividi-lo pela metade ou em 1/4 e 3/4 de acordo com a
necessidade (Figura 10).

Figura 10 - Corte do tijole macigo

4.3.7 - Revestimento

As alvenarias das paredes da estrutura de suporte do reservatorio deverdo ser
chapiscadas com argamassa de cimento com areia média traco 1:3 e posteriormente revestida com
embog¢o de cimento, cal e areia trago 1:2:11..

Sobre a camada de embogo sera aplicada uma camada de reboco comum de cimento

cal e areia fina peneirada, trago 1:2:9, com espessura minima de 5 mm, do piso externo acabado
até a altura da caixa d'agua.

Os furos dos blocos cerdmicos devem ser vedados com argamassa impossibilitando
o alojamento de insetos ou quaisquer outros animais ou vegetais.




4.3.8- Pintura
A execugdo dos servigos de pintura deverd atender as normas NBR 1170
12554 e NBR 13245.
A parede que recebera a pintura devera ter o embogo e o reboco suficientemente

curados para que a umidade ¢ alcalinidade elevada ndo danifiquem a pintura, COmoO também
suficientemente endurecidos e preparados conforme as orientag0es do fabricante da tinta.

2,

A parede que receberd a pintura devera estar isenta de 6leos, graxas, fungos, algas,
bolor, eflorescéncias, matetiais particulados ou qualquer outro material que prejudique ou
dificulte a pintura no seu aspecto visual ou funcional, ou reduza a sua vida util.

Ap6s o reboco, todas as paredes deverdo ser pintadas com tinta PVA na cor branca,
em duas demdos. A pintura devera ser duravel, ter bom acabamento € proporcionar um bom
aspecto 4 obra. A pintura devera ser firme e de forma alguma desprender-se da parede quando
tocada com as maos.

A pintura deverd atender aos seguintes requisitos basicos:

a) Protecdo da base ou substrato : a pintura deve proteger o substrato contra a umidade,
evitando que os agentes agressivos o atinjam, durante a sua vida util;

b) Protegio da edificagio : a pintura nfio deve permitir o aparecimento de pontos ou
manchas de umidade. A capacidade de repeléncia de 4gua deve permanecer inalterada ao longo
da vida util da pintura;

¢) Resisténcia aos ataques biologicos : a pintura ndo deve permitir o crescimento de
musgos, fungos, bactérias ou qualquer tipo de micro-organismos em sua superficie;

d) Efeito estético : a pintura deve manter a homogeneidade de cor e brilho ao longo da sua
vida atil. Ndo devem ocorrer alteragdes desiguais na cor e no brilho.

4.4 Instalacoes hidraulicas

As instalagdes hidraulicas deverfio ser executadas em tubos soldaveis de PVC
rigido, conforme detalhe do projeto, respeitando as especificagdes técnicas € construtivas para o
material utilizado, garantindo o perfeito funcionamento, estanqueidade e funcionalidade.

Para a execugdo das juntas soldadas de canalizag@io de PVC rigido dever-se-a:

- Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a
serem soldadas com auxilio de lixa apropriada;

- Limpar as superficies lixadas com solugéo apropriada;

- Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a
prépria bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

- Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

As tubulagtes aparentes serdo sempre fixadas na alvenaria por meio de bragadeiras ou
suportes.
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4.5 Reservatorio

O reservatério, com volume de 500 litros, podera ser de polietileno, fibra de vidro,
PVC, fibrocimento ou similar, desde que ndo tenha amianto na sua composi¢o, devendo ser
instalado em superficie lisa, sem qualquer ondulagfio ou quinas, obedecendo a orientagdo do
fabricante. Devera também, ser resistente aos efeitos das intempéries do tempo, sem que se
deforme ou deteriore, uma vez que serd instalado na area externa da casa.

O material do reservatério nio devera liberar substancias toxicas, € nem favorecer a
proliferagdo de musgos, fungos, ou qualquer tipo de microorganismo, quando em contato com a
4gua, ou qualquer produto de limpeza comercial, a base de cloro ou amoniaco. Devera ser
resistente & abrasio ou qualquer outra solicitagio advinda do processo de instalagdo ou de limpeza
da caixa e devera poder ser furado para a instalagio das canalizagBes, sem apresentar fissuras ou
rachaduras.

O reservatdrio devera ser instalado com tampa, de forma a ficar centralizado, bem
fixado na base de apoio, e ter volume conforme indicado no projeto, sem trincas, rachaduras ou
qualquer sinal de vazamento de 4gua, e ndo devera apresentar qualquer vestigio de pintura, ou de
qualquer outro material de construgdo.

4.6 Limpeza

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construgéo,
e nem com residuos de pintura.




